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FASE 1
MARCO TEORICO

La presente fase consistid en desarrollar la teoria que fundamenta el Atlas de Riesgo, para lo cual se realizd una busqueda
de fuentes documentales que permiten detectar, extraer y recopilar la informacién de interés para construir el marco teérico
pertinente del proyecto, el cual se encuentra integrado por:

e Introduccion, antecedentes y objetivos.

e Mapa base.

e Determinacion de niveles de analisis y escalas de representacion cartografica.
e Caracterizacién de los elementos del medio natural.

e Caracterizacién de los elementos sociales, econdmicos y demograficos.

Capitulo I. Antecedentes e introduccion
1.1 INTRODUCCION

El Atlas de peligros y/o riesgos del municipio de Yecapixtla es un instrumento para el desarrollo de programas, acciones y
disefio de obras preventivas. En él se ilustran las condiciones de peligro, vulnerabilidad y riesgos que se presentan en
Yecapixtla.

Para lo cual se utilizé6 como referencia la metodologia propuesta por la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano
(SEDATU) en los “Términos de referencia para la elaboracion de Atlas de peligros y/o riesgos” del afio 2016.

Ademas de implementar diversas estrategias que permitieron una mejor recopilacion de informacion sobre los diversos
fenémenos que afectan al municipio y la percepcion del riesgo y vulnerabilidad por sus habitantes, entre las que se
encuentran:

e Recorridos en campo para el levantamiento de informacién sobre el uso de suelo y vegetacion, evidencia de
fenémenos geoldgicos e hidrometeoroldgicos e infraestructura y equipamiento en el municipio.

e Implementacién de entrevistas con las diversas dependencias del municipio y sus habitantes.

e Busqueda bibliografica y cartografica.

e Talleres de particion sectorial.

e Elaboracién de un Sistema de Informacion Geografica (SIG).

Es asi como el presente documento se concentra en la identificacidén, analisis y representacion cartografica de los
fendmenos perturbadores que pueden generar afectaciones sobre sus habitantes y sectores econdmicos que se
desarrollan en su territorio.

Por lo cual consta de ocho capitulos agrupados en cinco fases, y los cuales abarcan: antecedentes de los fendmenos que
inciden en el municipio, los niveles y escalas de los fenédmenos analizados, la descripcion de las caracteristicas del entorno
natural, una resefia general de las caracteristicas socioeconémicas, la cartografia y analisis de los peligros, la
vulnerabilidad y el riesgo en el municipio y planteamiento de propuestas. Los peligros por fendmenos naturales analizados
son:

e Tipo geoldgicos. - Entre los que se encuentran el vulcanismo, sismos, tsunamis, inestabilidad de laderas, flujos,
caidas o derrumbes, hundimientos, subsidencias y agrietamientos.

e Tipo hidrometeorolégico. - Entre las que se encuentran ondas célidas y gélidas, sequias, heladas, tormentas de
granizo, tormentas de nieve, ciclones tropicales, tornados, tormentas de polvo, tormentas eléctricas, lluvias
extremas e inundaciones.

1.2 ANTECEDENTES

Cada afio, en el municipio de Yecapixtla tienen lugar fendmenos geoldgicos e hidrometeorolégicos, mismos que producen
afectaciones a la poblacién, en mayor o menor medida, siendo el mas importante relacionado a la actividad volcanica. Ya
que, el municipio se encuentra en la zona de riesgo del Volcan Popocatépetl, uno de los mas activos del pais v,
considerando que 25 millones de personas habitan a menos de 100 km del crater, uno de los mas peligrosos del mundo.

Un analisis de la morfologia del volcan y su evolucion geolégica muestran que el volcan ha estado activo por mas de medio
millén de afios y que ha presentado varias etapas de crecimiento, que formaron al menos tres volcanes previos, el
Nexpayantla, el Ventorrillo y El Fraile, destruidos por erupciones de enorme magnitud. El cono moderno se ha desarrollado



sobre los restos de estos volcanes. Después de setenta afios de inactividad, el volcan inicié un periodo de actividad en
1994, con etapas efusivas y explosivas asociadas al crecimiento y destruccion de domos de lava en el crater. ). Sus cenizas
han alcanzado las ciudades de Puebla y México, e incluso poblaciones mas distantes como Querétaro y Veracruz. Los
fragmentos incandescentes lanzados en las explosiones han llegado a casi 5 km del crater y a unos 3.5 km de las
poblaciones mas cercanas al volcan. También ha presentado en dos ocasiones flujos piroclasticos y lahares, que han
llegado hasta el poblado mas cercano, Santiago Xalizintla en el estado de Puebla.

De 1994 a abril de 2003 se emplazaron 27 domos de lava en el interior del crater. Desde mayo de 2003 hasta
aproximadamente junio de 2005 la actividad del Popocatépetl se redujo marcadamente, pero a partir de julio de 2005 se
reinicio la actividad de emplazamiento y destruccién de domos, habiéndose emplazado en ese periodo otros 10 domos.

A grandes rasgos, puede decirse que cada emplazamiento de domo ha sido precedido y acompafiado por sismos
volcanotecténicos y sefiales de tremor armoénico y espasmadico. Durante el emplazamiento y crecimiento de los domos se
presentan frecuentemente exhalaciones de vapor de agua, gases y pequefias cantidades de ceniza, que acompanan el
degasamiento del domo y su solidificacion. En practicamente todos los casos los episodios de emplazamiento de domos
han culminado con eventos explosivos de destruccién. En términos muy generales se ha notado una relacion directa entre
la intensidad de las explosiones y las tasas de crecimiento de los domos. Sin embargo, no todos los domos han sido
destruidos, ya que a veces el crecimiento de uno ha cubierto simplemente a los anteriores, con lo que el volumen interno
del crater principal ha ido disminuyendo lentamente.

Figura 1. Erupcion volcanica del 2
y 19 de julio 2003. Fuente:
CENAPRED.

El periodo actual de actividad se ha caracterizado por la ocurrencia de exhalaciones y explosiones acompafadas por
emisiones de ceniza, y por la formacién y destruccién de domos de lava. De acuerdo con el Mapa de Peligros del Volcan
Popocatépetl, publicado por el Instituto de Geofisica de la UNAM, la parte noreste del municipio de Yecapixtla se encuentra
en el area 2 de peligro por flujos de materiales volcanicos (peligro moderado), que podria ser afectado por derrames de
lava, flujos piroclasticos, flujos de lodo e inundaciones en caso de que se presentara una gran erupcion, similar a las que
han ocurrido al menos 10 veces en los ultimos 15,000 anos. El resto del municipio se encuentra en el area 3 (peligro
menor), que podria ser afectada por los mismos peligros en caso de haber una erupcién muy grande, similar a las que han
ocurrido al menos 2 veces en los ultimos 40,000 anos.

Con respecto a las areas de peligro por caida de materiales volcanicos, la mayor parte del municipio se encuentra en el
area 2, que podria ser afectada por la caida moderada de arena volcanica y pdmez, cuyo espesor puede variar desde 1
mm, en erupciones pequefas, hasta un metro en erupciones muy grandes. El resto del municipio se encuentra en el area
3, sin caida de material en erupciones pequefias, hasta material de decenas de centimetros en erupciones muy grandes.

A futuro puede esperarse que continue este tipo de actividad, aunque no puede descartarse un incremento en la velocidad
de emplazamiento y tamafo de los domos, con el consecuente incremento en el nivel de explosividad de las erupciones
de destruccion de los mismos. Los domos emplazados a partir de la erupcion mayor de enero de 2001 se han mantenido
circunscritos al crater dejado por dicha erupcién, y se ha mantenido un equilibrio entre el volumen de lava emplazado
durante el crecimiento de los domos y el volumen desalojado durante las etapas explosivas de destrucciéon. Sin embargo,
si la tasa de crecimiento de los domos se incrementara, no se puede descartar que el nivel de éstos superara la altura del
labio inferior del crater, en cuyo caso se podria presentar un escenario de desbordamiento del domo, que se veria
acompanado por el emplazamiento de un derrame de lava y la produccion de flujos piroclasticos al derrumbarse el frente
del derrame. Es importante también vigilar el sector sureste del Popocatépetl, en particular con la aparicion de la Boca
Sureste, cuya actividad puede debilitar ese flanco del volcan.



Cuadro 1. Actividad histérica del Volcan Popocatépetl

Ano/fecha

Actividad

>430,000 a.P.

Gran erupcion tipo Bezimianyi destruye el edificio volcanicoo
del volcan Nexpayantla

23,655 a 22,000 a.P+A23.

Gran erupcion tipo Sta. Helena destruye el edificio volcanico
del volcan Ventorrillo Pémez

14,430+190 a 12,900+40 a.P.

Gran erupcion pliniana destruye el volcan El Fraile. Caen
ceniza y pomez en el Valle de México

9,600 a.P. Erupcion pliniana grande P-4
4,900 a.P. Erupcion pliniana grande P-3
1,800 a.P. Erupcion pliniana grande P-2

1,235+50 a 855+55 a.P.

Tres erupciones plinianas P-1

1354 d.C. Erupcion menor

1363 d.C. Fumarolas

1509 d.C. Erupcion mayor, representada en los Codices Telleriano
Remensis y Vaticano A (Figura 1) Ceniza Negra

1512 d.C. Fumarolas

1519 a 1530 d.C.

Erupcion moderada seguida de actividad fumardlica.

1539-1549 d.C.

Erupciones moderadas. Explosiones esporadicas moderadas
emiten ceniza y pémez.

1571 d.C. Emisiones de ceniza
1592 d.C. Fumarolas y emisiones de ceniza.
1642 d.C. Fumarolas y emisiones de ceniza

1663 a 1665 d.C.

Erupciones moderadas. Explosiones esporadicas moderadas
emiten ceniza y pomez. Produce “el chimuelo” en La Corona.

1697 d.C. Fumarolas
1720 d.C. Erupcion leve y actividad fumardlica
1804 d.C. Fumarolas leves

1919 - 1927 d.C.

Erupcion moderada. Explosiones esporadicas emiten ceniza y
pomez. Se forma un pequefio domo de lava en 1924.

21 diciembre 1994 a 26 marzo 1996

Actividad fumardlica de limpieza de conductos

26 marzo 1996 a 15 marzo 1997

Fase de recarga, con el crecimiento de pequefios domos de
lava

15 marzo 1997 a 30 junio 1997

Crecimiento y destruccion de un domo grande (3)

Julio de 1997 a septiembre de 1999

Fase posteruptiva de relajacion, emplazamiento de numerosos
domos pequenos

Septiembre de 1999 a diciembre de 2000

Fase de recarga, con el emplazamiento de domos cada vez
mas grandes




Ano/fecha Actividad

Noviembre de 2000 a 18 diciembre 2000 Emplazamiento muy rapido de un gran domo (12)
19 diciembre de 2000 a 23 enero de 2001 Fase eruptiva intensa, culminando en erupcién VEI 3-4
Enero de 2001 a mayo de 2003 Fase posteruptiva de relajacion, emplazamiento de numerosos

domos pequenos

Mayo de 2003 a junio de 2005 Fase estable con minima actividad
Julio de 2005 a 2009 Crecimiento de pequefios domos de lava
2010y 2011 Fase de recarga, con el emplazamiento de domos cada vez

mas grandes

Fuente: Centro Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED, 2012).

Respecto a la actividad sismica, el municipio se encuentra en el limite de las regiones sismicas B y C, establecidas por el
Servicio Sismoldgico Nacional. La regién B, es considerada como una zona penisismica, es decir, se experimenta actividad
sismica ademas de ser un cinturon de amortiguamiento debido a la cercania a la Trinchera Mesoamericana, donde las
placas oceanicas subducen a la continental. Por tal motivo es relativamente comun percibir movimientos corticales, pero
Su recurrencia, aunque mayor comparada con la regién A, raras veces incrementa la intensidad de la actividad. En la zona
C, intermedia al area de subduccién, se registran sismos, aunque no tan frecuentemente. En el siguiente cuadro se
enumeran los sismos ocurridos en un radio de 30 km de la cabecera municipal, en el periodo de los ultimos 10 afos.

Cuadro 2. Afectaciones por fendmenos naturales en el area de Yecapixtla

Tipo de riesgo Fecha Ubicacion Afectacion Fuente

Lluvias / Deslave 01-jun-09 Yecapixtla Lluvias torrenciales causaron deslaves de la | Expreso de Morelos
pefia, en el km 11 del camino Xochitlan, que
quedd bloqueado por el alud de lodo

Lluvias 16-ago-10 Yecapixtla Tres jovenes fueron arrastrados por la crecida | La Unioén de Morelos
de la barranca ubicada en la ampliacion del
barrio Los Reyes, después de una fuerte
lluvia que se presentd en los Altos de
Morelos. Los servicios de emergencias
lograron rescatar a dos de los jovenes, el
tercero fue hallado sin vida a 300 metros del
lugar del percance.

Lluvias / 19-ago-10 Yecapixtla 200 familias damnificadas en 10 municipios | La Crénica de Hoy
Inundaciones por lluvias torrenciales, Yecapixtla entre los

mas afectados. No se registraron pérdidas

humanas
Heladas y Vientos | 03-ene-11 Altos de Morelos Se presentan temperaturas cercanas a los | La Unién de Morelos

0°C y rafagas de viento

Heladas 04-oct-12 Oriente y Altos de Se registran frentes frios, provocando | El Sol de Cuautla
Morelos temperaturas muy bajas en los municipios de
la Region Oriente y Altos de Morelos

Inundaciones 22-jun-13 YecapixtlaCuautla Desazolvan barranca Agua Hedionda para | Diario de Morelos
evitar inundacion, en esta zona afio con afo,




Tipo de riesgo

Fecha

Ubicacion

Afectacion

Fuente

se ve rebasado el cauce, afectaciones a
VEeCinos.

Heladas

30-oct-14

Norte de Morelos

Se presentaron temperaturas de hasta -1°C,
principalmente en la comunidad de Tres
Marias y Tetela del Volcan.

Diario de Morelos

Sequia

10-nov-15

Yecapixtla y 22
municipios mas

SAGARPA emite declaratoria de desastre
natural en el sector agropecuario, acuicola y
pesquero a consecuencia de la sequia
ocurrida en los meses de junio, julio, agosto,
septiembre y octubre de 2015.

Diario Oficial de la
Federacion

Deslaves,
Inundaciones

10-ago-16

Yecapixtlay 12
municipios mas

Deslaves y afectaciones por intensas lluvias

Sinembargo.mx

Inundaciones

11-ago-16

Yecapixtlay 6
municipios mas

Afectaciones en casas y escuelas por
inundaciones

La Jornada

Lluvias

20-ago-16

Yecapixtlay 4
municipios mas

Fuerte lluvia, desbordamiento de barranca en
Yautepec, dafios menores en Yecapixtla

Zona Centro Noticias

Inundaciones 23-ago-16 Yecapixtla Proteccion Civil, sefialé que las zonas de
mayor riesgo de desbordamiento por un
eventual crecimiento de las barrancas se
ubican en las comunidades de Los Limones,
Huexca, Mixtlalcingo y Tecajec. Se notifico a
120 familias que habitan en las margenes de
las barrancas para que se reubiquen y para
que extremen sus medidas de precaucion

ante un desbordamiento de dichos afluentes.

La Unién de Morelos

Fuente: Investigacion documental.

En cuanto a los fendmenos hidrometeoroldgicos, la mayor parte de las afectaciones que se han presentado en el municipio

han sido ocasionadas por lluvias torrenciales y las consecuentes crecidas de rios e inundaciones
han presentado deslaves, heladas y sequias.

. En menor medida, se

En el siguiente cuadro se presenta una relacion de los fendmenos recientes, ocurridos en Yecapixtla y zonas aledafias,

que han ocasionado afectaciones a la poblacién y en algunos casos pérdidas humanas.

Cuadro 1. Sismos en un radio de 30 km de Yecapixtla

Fecha Magnitud Epicentro Lat Lon Prof. (km)
25/01/2007 | 3.8 9 km al noreste de Tepoztlan, Morelos 19.06 99.06 14
20/06/2007 | 3.7 6 km al sureste de Yecapixtla, Morelos 18.85 98.81 1
02/01/2009 | 3.7 4 km al norte de Yecapixtla, Morelos 18.92 98.86 5
26/10/2009 | 3.3 4 km al noreste de Yecapixtla, Morelos 18.9 98.82 32
01/11/2009 | 3.7 7 km al sureste de Ozumba, Estado de 18.98 98.77 10

México
09/11/2009 | 3.6 19 km al noroeste de Atlixco, puebla 18.97 98.61 5




Fecha Magnitud Epicentro Lat Lon Prof. (km)

10/12/2011 | 3.2 5 km al norte de Ozumba, Estado de 19.08 98.79 9
México

05/01/2012 | 3.2 7 km al sureste de Amecameca, Estado 19.09 98.71 1
de México

14/04/2012 | 3.6 11 km al sureste de Amecameca, Estado 19.07 98.68 2
de México

10/01/2013 | 3.9 4 km al sureste de Amecameca, Estado 19.11 98.73 4
de México

03/02/2013 | 3.2 10 km al este de Ozumba, Estado de 19.04 98.7 5
México

25/03/2013 | 3.8 14 km al sureste de Ozumba, Estado de 19 98.67 7
México

25/06/2013 | 3.6 16 km al este de Ozumba, Estado de 19 98.65 1
México

07/08/2013 | 3.2 6 km al noreste de Tepoztlan, Morelos 19.04 99.08 5

02/09/2014 | 3 5 km al este de Juchitepec, Estado de 19.11 98.83 12
México

04/09/2014 | 3.3 19 km al este de Ozumba, Estado de 19 98.62 2
México

23/02/2015 | 2.6 13 km al sureste de Amecameca, Estado 19.05 98.67 4
de México

02/03/2015 | 2 5 km al norte de Ozumba, Estado de 19.08 98.79 4
México

06/04/2015 | 2.6 8 km al noroeste de Juchitepec, Estado de | 19.13 98.95 2
México

15/10/2015 | 2.6 15 km al este de Ozumba, Estado de 19.03 98.65 1
México

22/10/2015 | 2.4 11 km al sureste de Amecameca, Estado 19.06 98.69 20
de México

29/03/2016 | 3.4 1 km al noroeste de Juan Morales, 18.81 98.93 6
Morelos

11/06/2016 | 2.6 16 km al este de Ozumba, Estado de 19.01 98.64 5
México

28/07/2016 | 3.6 3 km al sureste de Tepoztlan, Morelos 18.96 99.09 16

14/09/2016 | 3 19 km al sureste de Ozumba, Estado de 18.99 98.62 3
México

01/11/2016 | 3.7 6 km al sureste de la Joya, Morelos 18.83 99.1 43

05/11/2016 | 2 18 km al este de Ozumba, Estado de 19.01 98.63 5

México




Fecha Magnitud Epicentro Lat Lon Prof. (km)

22/11/2016 | 3 11 km al este de Ozumba, Estado de 19.03 98.68 5
México

Fuente: SSN, 2016

1.3 OBJETIVOS
Objetivo general

Proporcionar al H. Ayuntamiento de Yecapixtla un documento técnico-operativo que aporte los lineamientos basicos para
diagnosticar, ponderar y detectar los peligros, riesgos y/o vulnerabilidades a que esta expuesta la poblacion, la
infraestructura de servicios y productiva, en el territorio municipal, a través de criterios estandarizados, en catalogos y
bases de datos homologadas, compatibles y complementarias.

Objetivos especificos

e Caracterizar el municipio

e Proporcionar los lineamientos para la generacion, validacion y representacion cartografica de la informacién
tematica de las zonas de riesgo (previo analisis de peligro-vulnerabilidad).

e Hacer posible la consulta y analisis de la informacion de los diferentes peligros y amenazas que afectan al
municipio.

e I|dentificar las acciones de prevencion y mitigacion por fendmeno perturbador.

Capitulo Il. Determinacion de niveles de analisis y escalas de representacion cartografica
1.1 ZONA DE ESTUDIO

El municipio de Yecapixtla se encuentra ubicado al oriente del estado de Morelos y tiene una extension territorial de 192.33
Km?2, que representa el 3.42% de la extension territorial del estado. Se localiza geograficamente al norte a una latitud de
18°57'24”, al sur a 18°45'44”, al este a una longitud de 98°47°31” y 98°55’44” al oeste. El municipio colinda al norte con el
municipio de Atlatlahucan y el Estado de México, al sur con Ayala y Temoac, al este con Ocuituco y Zacualpan y al oeste
con Cuautla (INEGI, 2015).

Una de las caracteristicas de mayor importancia es que la cabecera municipal se encuentra aproximadamente a 30 km de
distancia, en linea recta, del volcan Popocatépetl, lo que lo convierte en un punto vulnerable por riesgo eruptivo debido a
la alta peligrosidad de dicho volcan, ya que en los ultimos afios este ha presentado gran actividad.

1.2 ESCALAS DE ESTUDIO Y NIVEL DE ANALISIS POR FENOMENO PERTURBADOR

La escala de estudio utilizada para el presente estudio se base en los “Términos de Referencia para la Elaboracion de
Atlas de Peligros Y/o Riesgos” proporcionados por la Secretaria de Desarrollo Agrario Territorial y Urbano, por lo que las
escalas utilizadas dependen de la informacién recabada de fuentes oficiales y a la informacién de elaboracién propia a
partir de los insumos oficiales o del trabajo de campo realizado. Para la elaboracion de la cartografia los parametros
utilizados son los siguientes:

e Sistema de coordenadas geogréficas: Sistema Geodésico Mundial de 1984, o en inglés, World Geodetic System
de 1984 (WGS 1984)

e Proyeccion: Universal Transversal de Mercator (UTM)

e Unidades lineales: Metros

e Datum horizontal: WGS 1984

e Numero de huso: 14

e Zona: Norte (N)

e Sistema de coordenadas proyectadas: WGS 1984 UTM ZONA 14N

Cuadro 4. Escalas a emplear en el Atlas de Riesgos y peligros del Municipio de Yecapixtla



Escala Base Insumos Fuente
Carta Topografica Municipios e Instituto Nacional de Estadistica Geografia. 2010 y
Vectorial 2016
1:50,000 Estado
Marco Geoestadistico i
Municipal Localidades
Elevaciones E —
scurrimientos
Toponimia
Cuerpos de agua
Topografia
MDE
Hillshade
COTAS Yecapixtla Cartas Tematicas e Registro Publico del Agua (REPDA). Comision
Nacional del Agua (CONAGUA)
Pozos
SIATL Cuencas e Comisién Nacional del Agua a través del Simulador de
Flujos de Agua de Cuencas Hidrograficas del INEGI
Subcuencas
Escurrimientos
SCINCE Manzanas ¢ Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, 2010.
Ageb’s
Calles
Predios e Secretaria de Desarrollo Sustentable del Estado de
Morelos
Elaboracion propia Subsidencia e Con base en la informacion cartografica de (INEGI),
— e COTAS
Erosion

Susceptibilidad a
inundacién

Trayectoria del
escurrimiento

Deforestacion

Incendios

Pendientes

Hundimientos
Asociados

Digitalizacién de imagenes satelitales 2016.
Secretaria de Desarrollo Sustentable del Estado de
Morelos

Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del
Estado de Morelos (POEREM, 2013)

Atlas de Riesgos del Estado de Morelos.

SCT

Vialidades

Secretaria de Comunicaciones y Transporte
Digitalizaciéon de imagenes satelitales. Global Maps
2016.

Colonias




Escala Base Insumos Fuente
Municipio de Hidrografia e Informacién proporcionada por areas técnicas del
Yecapixtla — Ayuntamiento (Desarrollo Urbano, Proteccién Civil,
Inundacion por
drenes
Inundacion por Rio
Elaboracion propia Corredores e Con base en la informacién cartografica base de
Peligrosos INEGI y el Municipio de Yecapixtla
Cruceros Peligrosos
Tianguis
Zona Conflictiva de
transito
1:10,000 | DENUE Unidades e Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. 2010 y
Econdmicas 2015

Levantamiento en campo

Elaboracion propia

Infraestructura y
Equipamiento

Levantamiento en campo

Anuarios sectoriales del Estado de Morelos

Programa Municipal de Desarrollo Urbano de
Yecapixtla

Proteccion Civil (rutas y albergues)

Municipio de
Yecapixtla

Resumideros

Agroindustria

Imagen de satélite

Informacién proporcionada por areas técnicas del
Ayuntamiento
Imagenes bajada de Global Maps, 2016

Elaboracion propia

Puntos de control
GPS

Fracturas en Minas

Lineamientos por
Fallas

Deslizamientos por
minas

Caida de Rocas

Deslizamientos en
zonas de baja
pendiente

Tiradero a cielo
abierto

Estaciones de
servicio

Area Urbana

Levantamiento directo en campo
Digitalizaciéon de imagenes satelitales. Global Maps
2016.
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Mapa 1. Bases cartograficas. Fuente: GeoEcoSphera S.C.

1.2 ESCALAS DE ESTUDIO Y NIVEL DE ANALISIS POR FENOMENO PERTURBADOR

La escala de estudio utilizada para el presente estudio se base en los “Términos de Referencia para la Elaboracion de
Atlas de Peligros Y/o Riesgos” proporcionados por la Secretaria de Desarrollo Agrario Territorial y Urbano, por lo que las
escalas utilizadas dependen de la informacién recabada de fuentes oficiales y a la informacién de elaboracién propia a
partir de los insumos oficiales o del trabajo de campo realizado. Para la elaboracion de la cartografia los parametros
utilizados son los siguientes:

e Sistema de coordenadas geogréficas: Sistema Geodésico Mundial de 1984, o en inglés, World Geodetic System
de 1984 (WGS 1984)

e Proyeccion: Universal Transversal de Mercator (UTM)

e Unidades lineales: Metros

e Datum horizontal: WGS 1984

e Numero de huso: 14

e Zona: Norte (N)

e Sistema de coordenadas proyectadas: WGS 1984 UTM ZONA 14N

Cuadro 5. Escalas a emplear en el Atlas de Riesgos y peligros del Municipio de Yecapixtla

Escala Base Insumos Fuente
1:50,000 | Carta Topografica Vectorial Municipios e Instituto Nacional de Estadistica
Geografia. 2010 y 2016
Marco Geoestadistico Municipal, Estado 9 y

Continuo de Elevaciones Localidades




Curvas de Nivel

Escurrimientos

Toponimia

Cuerpos de agua

Topografia
MDE
Hillshade
COTAS Yecapixtla Cartas Tematicas Registro Publico del Agua
(REPDA). Comisién Nacional
Pozos del Agua (CONAGUA)
SIATL Cuencas Comision Nacional del Agua
través del Simulador de Flujos d
Subcuencas Agua de Cuencas Hidrografica
Escurrimientos del INEGI
SCINCE Manzanas Instituto Nacional de Estadistica
_ y Geografia, 2010.
Ageb’s
Calles
Predios Secretaria de Desarrollo
Sustentable del Estado de
Morelos
1:50,000 | Elaboracion propia Subsidencia Con base en la informacion
cartogréfica de (INEGI),
Erosion COTAS

Susceptibilidad a
inundacién

Trayectoria del
escurrimiento

Deforestacion

Incendios

Pendientes

Hundimientos

Digitalizacién de imagenes
satelitales 2016.

Secretaria de Desarrollo
Sustentable del Estado de
Morelos

Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Regional del Estado
de Morelos (POEREM, 2013)
Atlas de Riesgos del Estado de
Morelos.

Asociados
SCT Vialidades Secretaria de Comunicaciones
y Transporte
Digitalizacién de imagenes
satelitales. Global Maps 2016.
Municipio de Yecapixtla Colonias Informacién proporcionada por

Hidrografia

areas técnicas del




Inundacion por drenes

Inundacion por Rio

Ayuntamiento (Desarrollo
Urbano, Proteccion Civil,

Elaboracion propia

Corredores Peligrosos

Cruceros Peligrosos

Tianguis

Zona Conflictiva de
transito

Con base en la informacion
cartogréfica base de INEGI y el
Municipio de Yecapixtla

1:10,000

DENUE

Unidades Econdémicas

Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia. 2010 y 2015
Levantamiento en campo

Elaboracion propia

Infraestructura y
Equipamiento

Levantamiento en campo
Anuarios sectoriales del Estado
de Morelos

Programa Municipal de
Desarrollo Urbano de Yecapixtla
Proteccion  Civil (rutas vy
albergues)

Municipio de Yecapixtla

Resumideros

Agroindustria

Imagen de satélite

Informacién proporcionada por
areas técnicas del
Ayuntamiento

Imagenes bajadas de Global
Maps, 2016

Elaboracion propia

Puntos de control GPS

Fracturas en Minas

Lineamientos por Fallas

Deslizamientos por
minas

Caida de Rocas

Deslizamientos en
zonas de baja
pendiente

Tiradero a cielo abierto

Estaciones de servicio

Area Urbana

Levantamiento  directo  en
campo

Digitalizacién de imagenes
satelitales. Global Maps 2016.

Fuente: GeoEcoSphera S.C.




En lo que respecta al nivel de analisis alcanzado por tipo de riesgo hasta el momento de este informe de actividades es el

siguiente:

Cuadro 6. Nivel de analisis alcanzado por tipo de peligro

T| Peligro / Nivel de Descripcién
i | Riesgo analisis

p

o)

Vulcanismo | Nivel llI Debido a la cercania del municipio con el volcan Popocatépetl que ha mostrado una
creciente actividad en la emision de fumarolas y actividad sismica desde diciembre de
1994 a la fecha, periodo en el cual se han presentado erupciones con una intensidad
de 2 a 3 grados en las escala IEV (indice de Explosividad Volcanica).

Sismos Nivel lll Debido a que México se encuentra en una region donde convergen diversas placas
tectdnicas, es necesario realizar un analisis detallado de las posibles fuentes de
afectacion que tiene el fendmeno sismico. Se alcanza el nivel tres en la investigacion
debido a que es importante conocer la afectacion de los movimientos sismicos en la
region.

Tsunami No aplica | El municipio de Yecapixtla se encuentra localizado dentro de la Faja Volcanica
Transmexicana a una altura entre los 1400 y 2100 msnm y a mas de 240 km alejados
de la zona costera del pacifico donde se presenta el fendmeno de subduccion. Y
aunque su cercania con el volcan Popocatépetl destaca, no existen cuerpos de agua
representativos capaces de generar un oleaje de dimensiones considerables. Por esta
razon el analisis por peligro ante tsunamis no aplica para el municipio.

g Flujos (lodo, | Nivel lll El nivel alcanzado en este estudio es el Il dejando sin desarrollar el nivel IV debido a
§ tierray que necesita realizarse una campafia geoldgica mas extensa a lo largo de las

< suelo, lahar) barrancas y predios privados. Se requiere de la autorizacion de ejidatarios y la

d supervision de proteccion civil.

Deslizamien | Nivel lll No fue posible concretar el nivel IV debido a que es necesario realizar un estudio de

tos (caidos) flujo en los rios y drenajes durante la época de lluvias y generar una funcion de
correlacién con las estaciones meteoroldgicas existentes, con la finalidad de generar
un modelo precipitacién-gasto en cada una de las laderas, barrancas y drenajes y ese
ser complementado con estudios de resistencia y penetracion.

Derrumbes | Nivel lll Es necesario campafias geotécnicas y geofisicas especificas para la evaluacion de la
resistencia de las laderas y materiales que las componen.

Hundimient | Nivel ll Se encontraron evidencias localizadas de hundimiento en vias de comunicacion

0s debido al paso de vehiculos pesados y a la erosion pluvial. Se reporta la zonificacién
hecha en el Atlas de riesgo del estado de Morelos y la justificacion del por qué no se
espera una subsidencia a escala regional. No se considera necesaria la construccion
de un modelo 3D ya que no existe riesgo a escala regional.

Fallas y Nivel llI Este nivel alcanzado es debido a que no hay evidencias de que los lineamientos sean

fracturas fallas activas que generen danos y riesgo.

J Temperatur | Nivel llI Con la informacion de las estaciones meteorolégicas se realizd una interpolacion

q as correspondiente a la temperatura maxima de la temporada mas calida para realizar

¢ Extremas(O una regionalizacion de las ondas de calor. Debe prestarse atencion, ya que la zona sur
¢ ndas del municipio ha comenzado a incrementar su densidad de poblacién debido a su

E Calidas ) cercania con la ciudad de Cuautla. Debido a esto la amenaza por ondas calidas en el
3

municipio de Yecapixtla es muy alta a extrema alta.




Temperatur
as Extremas
(Ondas
gélidas)

Nivel |

Se utilizaron los datos de las estaciones disponibles dentro del municipio de Yecapixtla
cuyos datos comienzan en el afio 1982 hasta 2014. Sin embargo, sdlo se observaron 4
registros entre los 0 y 2°C cuyo valor de afectaciéon se considera muy ligero. Las
temperaturas minimas predominantes son entre los 14 y 10°C en los meses mas frios

del afio (noviembre-febrero) presentandose durante la noche y justo antes de
amanecer. Por lo tanto, se concluye que el peligro ante temperaturas minimas
extremas no aplica por lo que no se desarrolla un nivel mayor.

Sequia Nivel Il En los ultimos anos hablar de sequias es hablar de cambio climatico y calentamiento
global. Las actividades antropogénicas han cambiado los espacios, con indices de
mayor deforestacion, las sequias se hacen mas prolongadas y quiza mas frecuentes,
en el caso de un clima mas caliente, las sequias seran mas prolongadas debido a la
evaporacioén. Esto toma relevancia, debido a que el municipio de Yecapixtla se

encuentra en una zona calida.

Erosion Nivel Il No se alcanzé el nivel Il debido a que por una parte se intent6 utilizar el método
RUSLE (RENAR, et al. 1994) para estimar la erosién dentro del municipio, sin
embargo no es representativo ya que no brinda buenos resultados debido a que su
aplicacion requiere que las pendientes no sean mayores al 60% y en gran parte de las
barrancas se alcanzan taludes verticales e incluso con taludes invertidos. Finalmente,
no existe informacion sobre variables climaticas necesarias para implementar el
modelo con detalle en el municipio. Se aconseja realizar un estudio a detalle antes,
durante y después de la temporada de lluvias pues se debe conocer el caudal maximo,

el volumen total de transporte de bloques y basura.

Tormentas Nivel Il

de granizo

En base a las estaciones que se encuentran dentro y en la periferia del municipio se
realizara el analisis de interpolacion para conocer la frecuencia de tormentas de
granizo. Por otro lado, no se cuenta con bastantes datos histéricos para calcular los
periodos de retorno. Se sugiere que se realice un levantamiento testimonial en la parte
norte del municipio al finalizar la temporada de lluvias y tormentas para conocer la
susceptibilidad de las casas y cultivos en caso de presentarse tormentas de granizo.

Tormentas Nivel Il

eléctricas

En base a los datos de las estaciones meteoroldgicas se construira la capa de
frecuencia de tormentas eléctricas.

Tornados No aplica | La falta de registros no implica una existencia nula del fenémeno, solo demuestra que,
al ser fendmenos aislados, la poblacion no los reporta y, en consecuencia, las

entidades oficiales no tienen manera de probar su existencia.

Inundacione | Nivel | El riesgo por inundaciones esta fuertemente ligado a la fisiografia y a la localizacion de
s los rios con respecto a las comunidades en el municipio. De acuerdo a CENAPRED
Yecapixtla es un municipio con riesgo de inundaciones.

Capitulo Ill. Caracterizacion de los elementos del medio natural
1.1 FISIOGRAFIA

El municipio de Yecapixtla se ubica en toda su extensién dentro de la provincia fisiografica del Eje Neovolcanico Transversal
(ENT; Mapa 2). Uno de sus rasgos caracteristicos es la franja de volcanes que se extiende de oeste a este, casi en linea
recta alrededor del paralelo 19°, originada en numerosos y sucesivos episodios volcanicos que se iniciaron a mediados del
Terciario y continuaron hasta el presente. Ademas de los grandes estrato-volcanes de México y algunos volcanes en
escudo, constituido por diferentes tipos de rocas igneas, como son: riolitas, tobas, brechas volcanicas y basaltos (Medina
et al., 2010; Periddico Oficial "Tierra y Libertad". 2009)

EIENT se subdivide a su vez en 14 subprovincias fisiograficas, de las cuales solo converge en Yecapixtla: Lagos y Volcanes
de Anahuac. (Mapa 3). Esta se caracteriza por presentar grandes sierras volcanicas o aparatos individuales que se alternan
con amplios vasos lacustres. A la subprovincia también pertenecen algunos de los mas elevados volcanes del pais, como
el Citlaltépetl, el Popocatépetl, el Iztaccihuatl, el Zinantécatl, el Matlalcuéyetl y muchos otros.



[1.2 GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia del municipio comprende tres estructuras, en la cual la clasificaciéon jerarquica en cada uno de los
apartados indica el orden de asociacién de procesos (orden de las claves analiticas indica el grado de predominio). La
primera parte de la leyenda se refiere al tipo de estructura, la segunda al tipo de sistema terrestre y la tercera al paisaje
respectivo:

Cuadro 7. Geomorfologia

Provincia Subprovincia Geomorfologia
Nombre Nombre Superficie (Ha) Descripcion Superficie % Altitud (msnm)
(Ha)
Eje Neovolcanico Lagosy 17307.19 Sistema fluvial | 1531.26 8.68 De los 1,361.54 msnm a los 2,012.26
Volcanes de
Anahuac Sistema de 12470.08 | 70.67 De los 1,329.72 a los 1763.24 msnm
piedemonte
Relieve 3644.27 20.65 De los 1,573.06 a los 2,102.76 msnm
volcanico

Fuente: Elaboracién propia con base en datos vectoriales del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Estado
de Morelos (DOF, 2014)

¢ Relieve volcanico acumulativo reciente o lomerio de basalto con crateres: esta estructura se caracteriza por incluir
a los edificios volcanicos y los derrames de lavas asociados que por su juventud ain conservan las estructuras
primarias, en el cual los agentes de denudacién apenas han retocado el relieve sin transformarlo. Se localiza al
noreste del municipio, asociados a las mayores altitudes presentes en el municipio (entre los 1,573 a los 2,103
msnm), suelos de tipo andosol, vegetacién de bosque mixto de pino-encino y bosque de encino principalmente.
Entre las principales elevaciones destacan el cerro Yoteco (2,110 msnm; Figura 2), el cual se encuentra entre las
de mayor altitud en el estado de Morelos y el Cerro Tlecuilco (2,040 msnm). Cabe destacar que sobre estas se
asientan algunas localidades como lo son Los Capulines, Texcala, Achichipico, EI Matadero, La Hacienda,
Tezontetelco, Campo Amazongo, Rancho La Cruz, Campo el Avelar, Rancho Los Tiembre, entre otras, en las
cuales se realizan principalmente actividades agricolas (agricultura de temporal) y frutales.

e Morfologia de relieve de piedemonte o llanuras aluvial con lomerio: llanura inclinada dispuesta al pie de las sierras
y circundando a elevaciones de montafosa, formada por la acumulacién de detritos acarreados de las porciones
altas y depositados mediante conos de deyeccion y detriticos, cuya coalescencia y sobreposicion permiten el
crecimiento en sentido vertical (acrecion sedimentaria) y espacial (Figura 2). En el mun|0|p|o es la estructura mas
comun, ocupando una superficie de 70.7 %, en altitudes que van desde 4
los 1,329 a los 1763 msnm. Sobre ella se ubica la zona conurbada de
Yecapixtla-Cuatla, asi como la cabecera municipal del area de estudio.
A este tipo de llanuras se asocia actividades agricolas de temporal,
cultivos de frutales y vegetacién secundaria arbustiva o herbacea, selva
baja caducifolia, etc.

e Morfologia de sistema fluvial: Incluye quebradas, cafiones y valles de
montafa, asociadas a los rios de montafia que tienen un corte erosivo
profundo normalmente mayor a los cincuenta metros, con la tipica
seccion transversal en “V”. El proceso de incision lineal y la pendiente
elevada favorecen la inestabilidad de las laderas y la carga de calibre
gruesa (bloques y cantos). La rugosidad del cauce es alta a causa de
los escombros de los corrimientos de tierras y desprendimientos, por lo
que tramos del rio son requerios, otros mas cortos de roca firme,
aunque dominan los lechos combinados de fondo movil y fijo. Esta
estructura se encuentra representada por el 8.7 % de la superficie y
como su nombre lo indica, se encuentra estrechamente asociado con el
sistema de barrancas del centro y sureste del area de estudio. Un claro
ejemplo de esto es la barranca Las Animas, la cual es la de mayor




profundidad (hasta 90 m. en algunos sitios al sur del municipio y con paredes escarpadas y en pendientes superan
los 60° de inclinacion y en algunos flancos se encuentran taludes con pendiente invertida debido a la erosién. Muy
cercanas a estas barrancas o sobre ellas se localizan algunas localidades como lo son: Campo El Zapote (La Y),

Rancho 55 (Campo El Pochote), Los Limones, Campo Nuevo, Los Amates, etc.

Figura 2. Cerro Yoteco: a) Cerro Yoteco y Popocatépetl camino a Xalpa y b) Panoramica de la porcidén norte del municipio,
donde se puede apreciar el cerro Yoteco y la zona de lomerios que se forman alrededor de este.

Fuente: GeoEcoSphera S.C.

Mapa 2. Fisiografico

8 508,000 516,000 524,000
i =er e o 3
8| Thyacapan ~
B / g “ #03)
i 4 7
Tiayacapan o A
Z A 3
Atlatlahucan £ i 4’{ 2 2 MORELOS
5 e 2 _—
] ¢ < ronenanes B i £
Atlatlahucan e A L u@: 'f’
¢ A
Fraccionamiento & 3
Oaxtepec Lommas du Covoyor Jumiitepec
o elnepe
Yautepec Nyt == Provincias
o Tetela del . i
e fisiogrdficas
o % £
8| coroyoc N < X . Eje Neovolcanico
g Ocuituc H £ B i %
& Ocuituco A
£ w2
Peia Flores A .
{Palo Verde)
o
a Simbologia
s = - N
P
L Tetela
del Volcan
&
Cuautla » 0%
r
&
o ame
H A -
g
S| Cuautla + Tacotepec
3 if -
Ayala i
s 5 Proyeccién: UTM
SEEIEES Ak Datum: WGs84
Anenecuilco 4 = -
N > ¢ | b3 4
2 Y& 2 "}
& Temoac / . o -
) 08 | Fisiografia
Ayala B . /
& :
524,000

508,000 516,000

Fuente: Elaboracion propia con base en datos vectoriales del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI, 2001)



Mapa 3. Subprovincia fisiograficas
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Mapa 4. Geomorfologia
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Mapa 5. Orografia
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Mapa 6. Hipsométrico
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I11.3 GEOLOGIA

Las rocas se clasifican en tres grupos generales: igneas, sedimentarias y metamérficas; y cada grupo contiene a su vez
gran variedad de tipos de roca que difieren entre si por su composicion y textura..(INEGI, 2005; SGM, 2013).

A diferencia de las rocas de la Plataforma Morelos-Guerrero, el Eje Neovolcanico es de caracter continental formado por
material igneo extrusivo perteneciente al Cenozoico, De acuerdo con las evidencias de los sondeos efectuados en la
cuenca de México por Petréleos Mexicanos (1988), el Eje Neovolcanico tiene como basamento las rocas mesozoicas de
la Plataforma Morelos-Guerrero y, parcialmente, las rocas Terciarias de la Formacién Balsas. Ahora bien, los depdsitos de
rocas relacionados al Eje Neovolcanico se pueden subdividir en tres tipos diferentes: rocas volcanicas del Mioceno-
Plioceno (flujos andesiticos, lahares y arenas), depdsitos continentales del Plioceno (depdsitos clasticos andesiticos y
tobas) y los depdsitos de rocas volcanicas del Plioceno-Holoceno (lahares y flujos andesiticos). (Morelos; Diaz-Padilla,
2008)

Las rocas que conforman la corteza terrestre que le corresponde al municipio de Yecapixtla principalmente son igneas (del
latin ignis, fuego), también nombradas magmaticas, formadas por solidificacion de un de material rocoso, caliente y mévil
denominado magma; este proceso, llamado cristalizacion, resulta del enfriamiento de los minerales y del entrelazamiento
de sus particulas. Este tipo de rocas también se forman por la acumulacién y consolidacion de lava. También se encuentran
en el municipio rocas sedimentarias (del latin sedimentum, asentamiento) que se originan por la precipitacién y acumulacion
de materia mineral de una solucién o por la compactacién de restos vegetales y/o animales que se consolidan en rocas
duras. Los sedimentos son depositados, una capa sobre la otra, en la superficie de la litésfera a temperaturas y presiones
relativamente bajas y pueden estar integrados por fragmentos de roca preexistentes de diferentes tamanos, minerales
resistentes, restos de organismos y productos de reacciones quimicas o de evaporacién. (SGM, 2013).

Cuadro 8. Rocas presentes en el area de estudio

Tipo Nombre Clave Area (Ha.) Porcentaje
ignea Toba basaltica - Brecha volcanica basiltica Th-Bvb 1.43 0.008
ignea Basalto B 73.31 0.424
ignea Brecha volcanica basaltica Bvb 27.7 0.16
ignea Toba basaltica Tb 3,204.95 18.522
Sedimentario(Suelo) | Aluvion al 1.92 0.011
ignea Toba basaltica - Basalto Tb B 142.28 0.822
ignea Aluvién al 1.92 0.01
ignea Basalto B 73.31 0.42
ignea Brecha volcanica basaltica Bvb 140.16 0.81
Sedimentaria Conglomerado cg 6,095.73 35.23
ignea Toba basaltica Tb 3,205.20 18.52
ignea Toba basaltica - Basalto Tb B 142.93 0.83
ignea Toba basaltica - Brecha volcanica basaltica Tb-Bvb 7,644.59 44.18

Entre las rocas igneas, en su mayor parte extrusivas, destacan los basaltos, las andesitas y las riodacitas.

Las rocas sedimentarias son las mas antiguas en la region, del Cretacico inferior, forman estructuras plegadas
(anticiclinales y sinclinales) y clasifican desde el punto de vista litoldgico como calizas y depdsitos marinos



interestratificados de areniscas y lutitas. Cubren importantes extensiones como calizas, conglomerados y lutitas, asi como
depdsitos (clasticos continentales, aluviones) en valles y depresiones. Las de origen marino pertenecen al Cretacico,
preferentemente calizas, anhidritas, limolitas, areniscas vy lutitas.

e Basalto

El basalto es una roca ignea extrusiva, sélida y negra. Es el tipo de roca mas comun en la corteza terrestre. Esta formado
por abundantes minerales oscuros como, el piroxeno y la olivina, que confieren al basalto un color gris o negro obscuro. El
basalto se forma cuando la lava llega a la superficie de la Tierra proveniente de un volcan, o de una cordillera en medio del
océano. (Gardiner, 2005).

e Aluvidn

Sedimento aluvial es el término general dado a los depésitos dejados por el rio. Incluye material fino como limo y arcilla 'y
material grueso como arena y grava. El sedimento transportado es depositado al disminuir la velocidad de una corriente.
En general, se trata de un material muy poroso y compresible, sobre todo si rico en arcilla, y es permeable si esta constituido
de limo, arena o grava.

e Conglomerado

Los conglomerados presentan una cantidad mayor de 50% de componentes de un diametro mayor de 2mm, redondeados,
cuyos fragmentos varian con la composicién de la zona de erosion suministradora. Existen, por ejemplo, conglomerados
ricos en guijarros de cuarzo, conglomerados de componentes magmaticos y/o metamorficos, conglomerados de
componentes de serpentinita o conglomerados de componentes de caliza. La masa basica amalgamadora igualmente
puede variar, y ser formada de componentes clasticos, peliticos y arenosos (matriz) y de material de enlace carbonatico o
silicico (cemento) que es sustituido posteriormente por la roca al solidificares. Los componentes de los conglomerados son
transportados por rios y/o por el mar. Segun la variacion de los tipos de componentes se distingue: 1) conglomerados
monomictos de un solo tipo de componentes por ej. de caliza, de serpentinita, 2) conglomerados oligomictos de unos
pocos tipos de componentes y 3) conglomerados polimictos de varios tipos de componentes.

Figura 3. Rocas igneas extrusivas
basalticas aflorando en los cortes
carreteros en la cercania de la
Barranca las Animas (Carretera
Achichipico-Texcala).

Fuente: GeoEcoSphera S.C.

Posee una permeabilidad alta y el uso potencial es el relleno., construido por material clastico volcanico procedente de
rocas de edad terciaria; estos depdsitos son considerados como escurrimientos debido a lluvias de gran volumen y que se
depositaron arriba de otras unidades de tipo “lahar”. El material es de basaltos en su mayor parte y andesitico, tiene un
subredondeamiento y diferentes dimensiones, desde el tamafio de arena hasta grandes bloques, todas con una matriz
arenosa.



e Tobay brechas

Aunque usualmente los términos toba y brecha son aplicados a las rocas de origen sedimentario, también pueden estar
formados por la consolidacion de materiales piroclasticos (tobas y brechas volcanicas o tectonicas). Las materias de la
chimenea o fragmentos de lava, que durante la erupciéon de un volcan quedan depositados en el cono volcanico, forman
las rocas piroclasticas, las cuales dan lugar a las tobas y brechas una vez se han consolidado.

Las brechas volcanicas o tecténicas, son en realidad rocas de aspecto muy similar a los conglomerados (rocas
sedimentarias), pero que, en vez de estar formadas por sedimentos erosionados, transportados y depositados por los
agentes externos, en realidad se formaron por agentes geoldgicos internos. Estan compuestas por fragmentos angulosos
de muy diversos tamanos. Por su parte, las tobas volcanicas también son materiales magmaticos consolidados, o
fragmentos procedentes de la chimenea volcanica, pero que estan compuestas por cenizas y arenas.

e Toba

Forma relieves montafosos de escaso fracturamiento de textura piroclastica, masiva, de espesor considerable, color pardo
amarillento, sobreyacen a brechas volcanicas constituidas de fragmentos de basalto angulosos con matriz tobacea.

Figura 4. Detalle de los lahares y tobas que afloran en parte del
municipio.

Fuente: GeoEcoSphera S.C

e Toba basaltica — Basalto

Es un basalto vesicular de textura afanitica, color gris claro y en partes gris oscuro, predominan bloques medianos de 0.50
m a 1m, alterna con tobas arenosas de color pardo amarillentas. También existen areas reducidas en donde se encuentran
brechas volcanicas. Esta roca conforma relieves montafiosos de fracturamiento moderado y permeabilidad media.

e Toba basaltica — Brecha volcanica basaltica

Es una unidad constituida de rocas basalticas y andesiticas en menor proporcion, angulosas, de color gris parduzco,
cubiertas por tobas arenosas, se considera una parte de la formacién Tayecac. El espesor medio de suelos es de 20cm
formando relieves montafiosos y tiene fracturamiento escaso, aunque su permeabilidad es alta, es la que se encuentra en
mayor porcién en el area de estudio.

Actividades mineras

El area de estudio esta ubicada en la regién (Carta) Cuautla E14-B51. (SGM). De acuerdo al panorama minero de Morelos,
se encuentra un sitio de extraccion de materiales pétreos llamado “Yateco” de concesionara ejidal, en donde el producto
que se extrae es piedra pémez.

Con base en datos vectoriales del Servicio Geolégico Mexicano existen dos yacimientos minerales ubicados uno al extremo
norte del municipio y el segundo de igual manera al extremo suroeste en la colonia Juan Morales, ademas se encuentra
inmersa en una regidon no metalica ubicada en la zona centro, muy cerca de la cabecera municipal hacia al suroeste. Abarca
una extension de 5,895.6 ha, es decir el 34.1 % del municipio.



Mapa 7. Geolégico
Fuente: SGM
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Para la elaboracién de este capitulo se utilizaron los datos vectoriales edafolégicos de la serie Il de INEGI (Continuo
nacional) a escala 1:50,000. En el drea de estudio se encuentran cinco unidades edaficas de las cuales la con mayor
extension que ocupa 6,291.7 hectareas es el vertisol, que equivale en términos porcentuales al 36.4 % ubicandose en la
zona centro mas al poniente y sur del municipio.

El regosol ocupa una extensién de 5,592.8 ha (32.32%) distribuido principalmente en una franja que abarca del oeste al
sureste del municipio. El Andosol se encuentra en la zona norte del municipio, abarcando una extensiéon de 3,372.8 ha es
decir el 19.49 %. En menor porciéon se encuentra el cambisol (9.05%) ubicado al noreste y el feozem (2.77%) que se
extiende en pequenas franjas siguiendo el cauce del rio de Cuautla (Cuadro 9 y Mapa 8).

Cuadro 9. Unidades edéaficas principales y sus subunidades

Unidad1l Subunidadl Unidad2 Subunidad2 Unidad3 Subunidad3 Textura Clave Area(Ha.) Porcentaje
Andosol Hdmico Andosol Ocrico Leptosol 2 ThTol/2 170.26 0.984
2 ThTo /2 22.93 0.133
Leptosol 1 Thi/1 0.21 0.001
2 Th1/2 32.39 0.187
2 Th /2 341.02 1.971
Ocrico Andosol Hdmico 2 ToTh/2 0.64 0.004
Cambisol Eutrico 2 ToBe /2 2,575.68 14.885
Leptosol 2 Tol/2 122.91 0.71
2 To /2 106.77 0.617
Cambisol Eutrico Regosol Districo 1 BeRd /1 1,565.96 9.05
Feozem Haplico Vertisol Pélico Regosol Eutrico 2 Hh Vp Re /2 448.28 2.591




1 Hh /1 32.23 0.186

Regosol Districo Vertisol Pélico 3 Rd Vp /3 1,436.62 8.302

Eltrico Feozem Haplico 2 Re Hh /2 342.9 1.982
Vertisol Pélico 2 Re Vp /2 2,708.77 15.654

1 Re /1 297.93 1.722

2 Re /2 117.29 0.678

3 Re /3 689.32 3.984
Vertisol Pélico Regosol Eutrico 3 VpRe /3 3,731.63 21.565
3 Vp /3 2,560.11 14.795

Andosol

19.49%

Vertisol
36.36%

Cambisol

9.05%
Figura 5. Porcentaje de las principales unidades

edafoldgicas.

Fuente: Elaboracion propia Feozem

2.78%

Regosol
32.32%

Andosol (T)

De las palabras japonesas an: oscuro; y do: tierra. Literalmente, tierra negra.

Suelos de origen volcanico, constituidos principalmente de ceniza, la cual contiene alto contenido de aléfano, que le
confiere ligereza y untuosidad al suelo. Son generalmente de colores oscuros y tienen alta capacidad de retencion de
humedad. Presentan vegetacién de bosque o selva. Tienen generalmente bajos rendimientos agricolas debido a que
retienen considerablemente el fosforo y éste no puede ser absorbido por las plantas. Sin embargo, con programas
adecuados de fertilizacion, por ejemplo, consiguen rendimientos muy altos. Tienen también uso pecuario especialmente
ovino. El uso mas favorable para su conservacion es el forestal. Son muy susceptibles a la erosion edlica. En la regién se
encuentran las siguientes unidades:

THTOI1/2

Andosol humico (Th). Con capa superficial obscura, con buen contenido de materia organica, pero pobre en nutrientes o
bases (Ca, Mg, K, Na). Andosol écrico (To) con una capa superficial clara y pobre en materia organica, textura
migajosalimosa a mas fina en alguna parte dentro de los 50 cm de profundidad. Leptosol (I). Suelo con menos de 10 cm
de espesor. Con textura del suelo media (2): Menos del 35% de arcilla y menos del 65% de arena.

THTO /2

Andosol humico (Th), con capa superficial obscura, con buen contenido de materia organica, pero pobre en nutrientes o
bases (Ca, Mg, K, Na). Andosol écrico (To). Con una capa superficial clara y pobre en materia organica, textura migajosa-



limosa a mas fina en alguna parte dentro de los 50 cm de profundidad. Con textura del suelo media (2): menos del 35% de
arcilla y menos del 65% de arena.

THI1/M

Andosol Humico (Th), con capa superficial obscura, con buen contenido de materia organica, pero pobre en nutrientes o
bases (Ca, Mg, K, Na). Leptosol (I). Suelo con menos de 10 cm de espesor. Con textura del suelo gruesa (1): Menos del
18% de arcilla y mas del 65% de arena.

TH1/2

Andosol Humico (Th). Con capa superficial obscura, con buen contenido de materia organica, pero pobre en nutrientes o
bases (Ca, Mg, K, Na). Litosol (I). Suelo con menos de 10 cm de espesor. Con textura del suelo media (2): Menos del 35%
de arcilla y menos del 65% de arena.

TH /2

Andosol Humico (Th). Con capa superficial obscura, con buen contenido de materia organica, pero pobre en nutrientes o
bases (Ca, Mg, K, Na). Con textura del suelo media (2): menos del 35% de arcilla y menos del 65% de arena.

TOTH /2

Andosol écrico (To). Con una capa superficial clara y pobre en materia organica, textura migajosa limosa a mas fina en
alguna parte dentro de los 50 cm de profundidad. Andosol humico (Th) con capa superficial obscura, con buen contenido
de materia organica, pero pobre en nutrientes o bases (Ca, Mg, K, Na). Con textura del suelo media (2): Menos del 35%
de arcilla y menos del 65% de arena.

TOBE /2

Andosol Ocrico (To). Con una capa superficial clara y pobre en materia organica, textura migajosa limosa a mas fina en
alguna parte dentro de los 50 cm de profundidad. Cambisol éutrico (Be), con subsuelo rico o muy rico en nutrientes o bases
(Ca, Mg, K, Na). Con textura del suelo media (2): Menos del 35% de arcilla y menos del 65% de arena.

TOI/2

Andosol 6crico (To) con una capa superficial clara y pobre en materia organica, textura migajosalimosa a mas fina en
alguna parte dentro de los 50 cm de profundidad. Leptosol (I). Suelo con menos de 10 cm de espesor. Con textura del
suelo media (2): Menos del 35% de arcilla y menos del 65% de arena.

TO /2

Andosol écrico (To). Con una capa superficial clara y pobre en materia organica, textura migajosa limosa a mas fina en
alguna parte dentro de los 50 cm de profundidad. Con textura del suelo media (2): Menos del 35% de arcilla y menos del
65% de arena.

Cambisol

Del latin cambiare: cambiar. Literalmente, suelo que cambia. Estos suelos son jévenes, poco desarrollados y se pueden
encontrar en cualquier tipo de vegetacion o clima excepto en los de zonas aridas. Se caracterizan por presentar en el
subsuelo una capa con terrones que presentan vestigios del tipo de roca subyacente y que ademas puede tener pequenas
acumulaciones de arcilla, carbonato de calcio, fierro o manganeso. También pertenecen a esta unidad algunos suelos muy
delgados que estan colocados directamente encima de un tepetate. Se destinan a muchos usos y sus rendimientos son
variables pues dependen del clima donde se encuentre el suelo. Son de moderada a alta susceptibilidad a la erosion. Su
simbolo es (B).

BE RD /1

Cambisol éutrico (Be). Con subsuelo rico o0 muy rico en nutrientes o bases (Ca, Mg, K, Na). Regosol districo (Rd). Regosol
pobre o muy pobre en nutrientes o bases (Ca, Mg, K, Na), al menos en alguna parte entre 50 cm de profundidad. Con
textura del suelo gruesa (1): menos del 18% de arcilla y mas del 65% de arena.

Feozem (H)

Del griego phaeo: pardo; y del ruso zemlja: tierra. Literalmente, tierra parda. Suelos que se pueden presentar en cualquier
tipo de relieve y clima, a excepcion de regiones lluviosas o muy desérticas. Se caracteriza por tener una capa superficial



oscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes, pero sin presentar las capas ricas en cal con las que cuentan estos
dos tipos de suelos. Los Feozems son de profundidad muy variable.

HH VP RE /2

Feozem haplico (Hh). Sin ninguna otra propiedad. Vertisol pélico (Vp). Muy obscuro. Con textura del suelo media (2):
Menos del 35% de arcilla y menos del 65% de arena.

HH /1

Feozem haplico (Hh). sin ninguna otra propiedad. Con textura del suelo gruesa (1): Menos del 18% de arcilla y mas del
65% de arena.

Regosol (R)

Del griego reghos: manto, cobija o capa de material suelto que cubre a la roca. Suelos poco desarrollados y por ello no
presentan capas muy diferenciadas entre si. En general son claros o pobres en materia organica, se parecen bastante a
la roca que les da origen. Muchas veces estan asociados con leptosoles y con afloramientos de roca o tepetate.
Frecuentemente son someros, su fertilidad es variable y su productividad esta condicionada a la profundidad y
pedregosidad.

RE HH /2

Regosol éutrico (Re). Regosol rico 0 muy rico en nutrientes o bases (Ca, Mg, K, Na), dentro de 50 cm de profundidad.
Feozem haplico (Hh). Feozem sin ninguna otra propiedad

RE VP /2

Regosol éutrico (Re). Rico o muy rico en nutrientes o bases (Ca, Mg, K, Na), dentro de 50 cm de profundidad. Vertisol
pélico (Vp). Muy obscuro. Con textura del suelo media (2): Menos del 35% de arcilla y menos del 65% de arena.

RE /1

Regosol éutrico (Re). Rico o muy rico en nutrientes o bases (Ca, Mg, K, Na), dentro de 50 cm de profundidad. Con textura
del suelo gruesa (1): Menos del 18% de arcilla y mas del 65% de arena.

RE /2

Regosol éutrico (Re). rico o muy rico en nutrientes o bases (Ca, Mg, K, Na), dentro de 50 cm de profundidad. Con textura
del suelo media (2): Menos del 35% de arcilla y menos del 65% de arena.

RE /3

Regosol éutrico (Re).rico o muy rico en nutrientes o bases (Ca, Mg, K, Na), dentro de 50 cm de profundidad. Con textura
del suelo fina (3): Mas del 35% de arcilla.

Vertisol (V)

Del latin vertere, voltear. Literalmente, suelo que se revuelve o que se voltea. Se caracterizan por su estructura masiva y
su alto contenido de arcilla, la cual es expandible en hiumedo formando superficies de deslizamiento llamadas facetas, y
por ser colapsables en seco pueden formar grietas en la superficie o a determinada profundidad. Su color mas comun es
el negro o gris oscuro. Son muy fértiles pero su dureza dificulta la labranza. Tienen baja susceptibilidad a la erosién y alto
riesgo de salinizacion.

VP RE /3

Vertisol pélico (Vp). Muy obscuro. Regosol éutrico (Re). Rico o muy rico en nutrientes o bases (Ca, Mg, K, Na), dentro de
50 cm de profundidad. Con textura del suelo fina (3): mas del 35% de arcilla.

VP /3

Vertisol pélico (Vp). Muy obscuro. Con textura del suelo fina (3): Mas del 35% de arcilla.
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[11.5 HIDROGRAFIA

Recursos hidricos subterraneos

524,000

De acuerdo a informacion obtenida de la Comisién Nacional del Agua, a través de la consulta de los estudios técnicos para
los acuiferos del estado de Morelos, dentro de la zona bajo estudio se encuentran dos importantes acuiferos que abastecen

del vital liquido a las principales poblaciones de la region. Dichos acuiferos son el acuifero de Cuautla-Yautepec vy el
acuifero de Tepalcingo-Axochiapan.

Cuadro 10. Acuiferos que confluyen dentro de la zona de estudio.

Clave | Acuifero R DNCOM | VCAS DAS DEFICIT Areatotal | Areade
confluencia
cifras en millones de metros clibicos anuales
1702 | Cuautla- 348.6 | 256 86.087876 | 6.512124 | No 255791.46
Yautepec sobreexplotado | Ha
1704 | Tepalcingo- | 47.4 9.5 37.9 0 No 67296.85
Axochiapan sobreexplotado | Ha

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea; DAS:
disponibilidad media anual de agua subterranea (NOM-011-CONAGUA-2015).

Fuente: Elaboracioén propia a través de informacién obtenida de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA, 2015).

Se estima que 149 mil habitantes en el estado de Morelos no tienen acceso al servicio de agua potable; asi mismo, cerca
del 45% de esa poblacién vive en zonas urbanas, y el restante 55% en zonas rurales. De igual modo, existe una disminucion
considerable de la disponibilidad de agua en los mantos freaticos, principalmente a por una menor recarga hacia los
acuiferos derivada de una mayor demanda respecto a la recarga. Sin embargo, se prevé que en la préxima década los
principales acuiferos del estado de Morelos alcancen su nivel de equilibrio (Valencia Vargas, 2013).

A continuacion, en las préximas lineas, se presenta la descripcidn, asi como los datos e informacion de mayor importancia,
de los dos principales acuiferos que confluyen dentro de la regién en estudio.

Acuifero Cuautla-Yautepec



Identificado con la clave geohidrolégica 1702, esta ubicado dentro de la region hidrolégica 18 Rio Balsas, Subregién
Hidroldgica del Medio Balsas, cuenca del Rio Amacuzac. Colinda, hacia el norte, con los acuiferos de Chalco-Amecameca,
Zona Metropolitana de la Ciudad de México y Valle de Puebla; hacia el este con los acuiferos de Tepalcingo-Axochiapan
y Atlixco-lzucar de Matamoros; hacia el oeste con los acuiferos de Cuernavaca y Zacatepec; mientras que para el lado sur
se encuentran los acuiferos Ixcaquixtla y Huitzuco. Se localiza en la porciéon central del Estado de Morelos, entre los
paralelos 18°30’ y 19°00’ de latitud norte y los meridianos 99°10’ y 98°45’ de longitud oeste; comprendiendo en su totalidad
los municipios de Atlautla, Ozumba, Tepetilxpa y Ecatzingo, del Edomex; Tlalnepantla, Ocuituco, Yecapixtla, Atlatlahucan,
Totolapan, Tlayacapan, Yautepec, Cuautla y Ayala y de manera parcial a los municipios de Juchitepec, en el Estado de
México, Tepoztlan, Tetela del Volcan, Zacualpan de Amilpas, Tlaltizapan, Tlaquiltenango y Tepalcingo, y pequefias
porciones de los municipios de Jiutepec, Temoac, Jonacatepec y Emiliano Zapata. La superficie total que abarca el acuifero
es de 2,558 km2.

Respecto a la geologia superficial, el acuifero se encuentra compuesto principalmente por unidades litolégicas de origen
sedimentario, volcanico y en menor cantidad por rocas intrusivas y metamérficas. De manera general, éste esta
representado mayormente por rocas volcanicas y rocas sedimentarias de origen marino y continental; y de forma aislada
emergen rocas intrusivas y metamaérficas en su porcion oriental. Las evidencias geolégicas, geofisicas e hidrogeoldgicas
definen al acuifero como de tipo libre, heterogéneo y anisétropo.

En tanto que, referente a la profundidad al nivel estatico, para el afio 2010, se obtuvieron valores que varian entre los 5 a
200 metros, que de acuerdo a la topografia de la zona, tienden a aumentar en las inmediaciones de los rios Cuautla y
Yautepec hacia las sierras que delimitan los valles. Los valores de mayor profundidad se tienen registrados entre los
poblados Yecapixtla y Atlatlahucan, mientras que los mas someros se registran en los poblados de Oacalco, Puxtla,
Apatlaco, y Eusebio Jauregui. En cambio, la configuracién de elevacion del nivel estatico, para el mismo afio, arroj6 valores
entre los 950 a los 1490 msnm, los cuales van descendiendo gradualmente desde el extremo noreste hacia el suroeste,
siendo esta la direccion preferencial del flujo subterraneo del acuifero. Las mayores altitudes se encuentran cerca de los
poblados de Los Limones, Yecapixtla y Huexca, en tanto que, los valores minimos se ubican en el cauce de los rios Cuautla
y Yautepec, esto en las inmediaciones de los poblados de Salitre, Ticuman y San Vicente de Juarez.

De acuerdo a informacién obtenida del censo de aprovechamientos y del REPDA, en el afio 2010, dentro del area que
abarca el acuifero en cuestién, se tienen registradas 956 obras que aprovechan el agua subterranea, de las cuales 509
pertenecen a pozos, 424 a norias, 22 a manantiales y una 1 galeria filtrante. Del total de obras bajo registro, 83 permanecen
inactivas y 873 se encuentran activas; siendo 434 de estas para
uso agricola, 186 para uso publico-urbano, 230 para actividades

domésticas y 23 para el uso industrial. ElI volumen total de 0% 6% 6%
extraccion es de 88.6 hm3/ano, de los cuales 36.8 hm3/afio se I -
destinan al uso agricola, 40.2 hm3/afio para uso publico-urbano, / Los limones
0.6 hm3/afio para uso doméstico, 0.7 hm3/afio para servicios, 6.2 -
hma3/afo para uso industrial y 4.1 hm3/afo para otros usos (Figura Xochitlan
6). Tecaje
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Figura 6. Usos destinados, del total de extraccion de agua, dentro
del acuifero Cuautla-Yautepec.

Fuente: Elaboracion propia

Por otro lado, se estima que la recarga total media anual para el acuifero es de 348.6 hm3/ano, de los cuales 339.8 hm3
se obtienen a través de la recarga natural y 8.8 hm3 por recarga inducida. Respecto a la descarga natural comprometida,
esta corresponde a los 256 hm3/ano, de los cuales 250.7 hm3 /afo se dan a través de la descarga por manantiales,
mientras que 5.3 hm3/afio son descargados a través del flujo subterraneo (por flujo base de los rios Cuautla y Yautepec).

El territorio donde se localiza el acuifero esta bajo disposicion de 5 decretos de veda: tres de ellos dentro del territorio de
Morelos y 2 en el Estado de México. El primer decreto, publicado en el DOF el 23 de junio de 1960, rige la porcion central
del Estado y establece: veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la zona comprendida
dentro de los limites del Distrito de Riego nimero 16, de Morelos. El segundo de ellos, el cual fue publicado por el DOF el
26 de marzo de 1962, rige una pequefia porcién al noroeste del acuifero y establece la zona de veda para el alumbramiento
de aguas del subsuelo establecido en la zona del estado de Morelos, segun decreto de 1° de junio de 1960. Ambas vedas
son del tipo lll, que establece que la capacidad de los mantos acuiferos permite extracciones limitadas para usos



domeésticos, industriales, de riego, entre otros. En tanto, para las porciones norte y sur del acuifero el decreto, publicado
en el DOF el 6 de julio de 1973, establece que es de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en la zona no
vedada del estado de Morelos, para el mejor control de las extracciones, uso y aprovechamiento de aguas del subsuelo de
dicha region; esta veda es de tipo Il, en la que la capacidad de los mantos acuiferos sélo permite extracciones para usos
domeésticos y de abrevadero (CONAGUA, 2015).

Dentro del territorio que abarca el acuifero en el Estado de México, se rigen dos decretos de veda. El primero de ellos,
publicado el 10 de julio de 1978 por el DOF, declara que es de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en
la superficie comprendida dentro de los limites geopoliticos del Estado de México, que no quedaron en las vedas impuestas
mediante Decretos Presidenciales; esta veda es de tipo Il, la cual se describe en el parrafo anterior. El segundo decreto,
que abarca una pequena area de extremo norte y que fue publicada por el DOF el 19 de agosto de 1954, establece: veda
por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la zona conocida por Cuenca o Valle de México;
esta veda es de tipo |, en la que sélo se permite el alumbramiento de agua para uso doméstico y en la que no es posible
aumentar las extracciones sin peligro de abatir peligrosamente o agotar los mantos acuiferos (CONAGUA, 2015).

Acuifero Tepalcingo - Axochiapan

Identificado con la clave geohidrolégica 1704, esta ubicado dentro de region hidrolégica 18 Rio Balsas, subregion
hidroloégica Alto Balsas, dentro de la cuenca del Rio Atoyac. Colinda hacia el norte y el oeste con el acuifero Cuautla-
Yautepec, hacia el lado este con el acuifero Atlixco-lzucar de Matamoros y hacia su porcién sur con el acuifero de
Ixcaquixtla. Se localiza geograficamente en la porcion oriental del estado de Morelos, entre las coordenadas 98° 58’ y 98°
36" de longitud; 18° 20’ y 18° 46’ de latitud norte; comprendiendo, totalmente o de forma parcial, los municipios de
Tepalcingo, Axochiapan, Zacualpan de Amilpas, Temoac, Jonacatepec y Jantetelco; asi como pequefias porciones de
Tetela del Volcan y Tlaquiltenango. Dicho acuifero abarca una superficie total de 671 km2.

Respecto a la geologia superficial, éste muestra unidades litolégicas mayormente de origen sedimentario y volcanico,
producto de una sucesion de acontecimientos naturales que modelaron la corteza terrestre; de igual modo, se encuentra
constituido de forma general por rocas sedimentarias marinas, continentales y rocas igneas. A modo mas especifico, el
acuifero regional o acuifero superior, se encuentra constituido por depdsitos clasticos continentales de origen volcanico del
tipo conglomeratico con intercalaciones de basaltos y andesitas débilmente empacados en arenas y arcillas; el acuifero
superior presenta materiales de muy baja permeabilidad pertenecientes a la Formacion Cuayuca que constituyen el
basamento del acuifero principal en explotacién; en tanto que, el acuifero inferior se encuentra constituido por calizas de
la formacion Morelos y Cuautla, que pueden presentar condiciones de confinamiento y semiconfinamiento debido a que
estan sobreyacidas por las lutitas y limolitas. Las evidencias geoldgicas, geofisicas e hidrogeolégicas permiten definir la
presencia de un acuifero tipo libre, heterogéneo y anisétropo.

En referencia a la profundidad al nivel estatico, para el afio 2010, se obtiene que los valores varian de 20 a 60 metros, lo
cual presenta un aumento gradual hacia el centro del valle y de las inmediaciones de rio y arroyos, hacia las laderas de las
sierras, esto debido a la topografia accidentada de la regidn; los valores de mayor profundidad se encuentran en la porcion
central del acuifero que registran los 50 metros de profundidad, mientras que los mas someros se ubican en las localidades
de Chalcatzingo y Quebrantadero. En cambio, que, referente a la configuracion de elevaciéon del nivel estatico, se
registraron valores que van de 1450 a 1000 msnm, presentandose un descenso de manera gradual desde el extremo norte
hacia el sur, mostrando que la direccion preferencial del flujo subterraneo va en direccidn norte-sur. Los valores mas altos
se encontraron en las comunidades de Amilcingo y Jantetelco, mientras que los mas bajos se ubicaron en Quebrantadero
y Axochiapan.

De acuerdo con la informacién del censo de aprovechamientos y del REPDA, en el afio 2010, dentro del area que abarca
dicho acuifero se registra un total de 321 obras de aprovechamiento, de las cuales 203 corresponden a pozos, 106 a norias
y 12 manantiales. Del total de obras, 44 se encuentran inactivas y 277 activas y; siendo 215 de ella para uso agricola, 45
para uso publico-urbano, 52 para actividades domésticas y 9 para uso industrial. El volumen de extraccion estimado es de



37.4 hm3/afio; de los cuales 30.3 hm3/afio se destinan al uso agricola, 6.1 hm3/afio para uso publico urbano, 0.9 hm3/afio
para uso multiple y 0.1 hm3/afo para otros usos (Figura 7).

3% 0%

Figura 7. Usos destinados, del total de extraccion de
agua, dentro del acuifero Tepalcingo-Axochiapan

Fuente: Elaboracion propia ® Agricola

® Publico-Urbano
® Multiple

. ., Otros
Respecto a la recarga total media anual para el acuifero

corresponde a la suma de todos los volimenes que
ingresan al acuifero, esta estimada en 47.4 hm3/afo; en
tanto que la descarga natural comprometida es de 9.5
hma3/afo, de los cuales 5.2 hm3/afio corresponden a la descarga a través de manantiales y hm3/afo a través de las salidas
por flujo subterraneo horizontal, en la que se incluye parte de la descarga por flujo del rio Tepalcingo.

El territorio que ocupa dicho acuifero se encuentra totalmente vedado; en la porcién norte del mismo se establece veda
por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la zona comprendida dentro de los limites del Distrito
de Riego numero 16, del estado de Morelos, el cual fue publicado en el DOF el 23 de junio de 1960. Dicha veda es de tipo
11, la cual establece que zonas de veda en las que la capacidad de los mantos acuiferos sélo permite extracciones limitadas
para usos domésticos, industriales, de riego y otros. En tanto, la porcién sur del acuifero se encuentra sujeto a las
disposiciones del decreto, publicado por el DOF el 6 de julio de 1973, establece que es de interés publico la conservacion
de los mantos acuiferos en la zona no vedada del estado de Morelos, para el mejor control de las extracciones, uso o
aprovechamiento de aguas del subsuelo de dicha. Esta veda es de tipo Il, en la que la capacidad de los mantos acuiferos
s6lo permite extracciones para usos domésticos y de abrevadero (CONAGUA, 2015).
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I11.6 CUENCAS Y SUBCUENCAS

El municipio de Yecapixtla se encuentra dentro de la Regién hidroldgica “Balsas” que incluye diez estados de la Republica
Mexicana y dentro de la Cuenca “Rio Grande de Amacuzac”, que deriva de los escurrimientos del eje volcanico transversal
y reune escurrimientos del estado de México, sur del Distrito Federal, poniente de Puebla, Morelos y norte de Guerrero
que desembocan en el Océano Pacifico entre las fronteras estatales de Guerrero y Michoacan. Ademas, el municipio forma
parte de la subcuenca “Rio Cuautla” y de la subcuenca del “Rio Yautepec” en menor proporcion.

El rio Cuautla o Barranca del Volcan tiene sus origenes en las faldas del volcan Popocatépetl a una elevacion de 3,600
msnm, a 14 km aguas abajo de sus origenes a la altura de la poblacién de Huecahuaxco, el G.D.F. tiene instalada la
estacion hidrométrica A-5 Huecahuaxco, aguas abajo recibe el nombre de rio Yecapixtla, recibe por su margen derecha
las aportaciones del rio Achichipico, pasa por la Ciudad de Cuautla en donde toma el nombre de rio Cuautla y a la altura
de esta poblacién en el cruce del puente de la carretera federal Cuautla-Atlixco lzucar de Matamoros, frente a las
instalaciones del hospital del IMSS de Cuautla se tiene instalada la estacion hidrométrica Cuautla. El area de cuenca hasta
la estacién hidrométrica Cuautla es de 327 km2. A unos 25 km aguas abajo de la estacién hidrométrica Cuautla el rio recibe
por su margen izquierda las aportaciones de las barrancas de Agua Hedionda y La Cuera, de estos sitios recorre 45 km
hasta confluir con el rio Amacuzac a unos 7 km aguas abajo de la estacién hidrométrica Xicatlacotla (OET Yecapixtla). El
principal usuario del rio Cuautla es el Distrito de Riego 016 “Morelos”, por el médulo General Eufemio Zapata Salaza, aguas
reglamentadas desde el 25 de mayo de 1926, dia en el cual entré en vigor dicho reglamento. Dos de los afluentes del rio
Cuautla son la barranca “La Cuera” y el rio Achichipico (OET Yecapixtla).

.7 CLIMA

El clima de determinada zona es el resultado de la sucesion de las diversas condiciones del tiempo a lo largo del afio.
Abarcan elementos tales como temperatura, precipitaciones, humedad, nubosidad, presion, viento, etc. Todos estos
elementos son los que componen el clima. El municipio de Yecapixtla en base a la clasificacion de Képpen, modificado por
Garcia, presenta tres diferentes climas. Sin embargo uno de ellos es la variante de uno por lo cual principalmente se
encuentra el clima calido subhumedo presente en la zona sur oeste y semicalido subhimedo al centro y norte del municipio.
El clima de mayor extension municipal es semicalido subhimedo “(A) C (w1)”, abarcando 11,931.01 ha, seguido del clima
calido subhumedo” Awo” con 3,949.02ha y por ultimo, semicalido subhumedo “(A) C (w2)” con solo el 1,427.16 ha. La
descripcioén de estos climas tanto para la temperatura o clima se observa en el Cuadro 11.

Cuadro 11. Descripcion climatoldgica de Yecapixtla

Clave- Descripcién del clima Descripcién de la precipitacion Area (Ha.) Porcentaje
Tipo
Awo Célido subhimedo, temperatura media | Precipitacidon del mes mas seco entre 0y 60 | 3,949.02 22.81
anual mayor de 22°C y temperatura del | mm; lluvias de verano con indice P/T
mes mas frio mayor de 18°C. menor de 43.2 y porcentaje de lluvia

invernal del 5% al 10.2% del total anual.

(A)C(w2) Semicalido subhumedo del grupo C, | Precipitacién del mes mas seco menora40 | 1,427.16 8.24
temperatura media anual mayor de | mm; lluvias de verano con indice P/T mayor
18°C, temperatura del mes mas frio | de 55y porcentaje de lluvia invernal del 5%
menor del8°C, temperatura del mes | al 10.2% del total anual.

mas caliente mayor de 22°C.

(A)C(w1) Semicalido subhumedo del grupo C, | Precipitaciéon del mes mas seco menor de | 11,931.01 68.93
temperatura media anual mayor de | 40 mm; lluvias de verano con indice P/T
18°C, temperatura del mes mas frio | entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia
menor de 18°C, temperatura del mes | invernal del 5% al 10.2% anual.

mas caliente mayor de 22°C.




111.8 USO DE SUELO Y VEGETACION

La cartografia de uso de suelo y vegetacion de un area es necesaria ya que permite tener una vision sindptica y cuantitativa
de la condicién de los recursos naturales y su dinamica espacio-temporal. Asimismo, permite conocer las tendencias de
los procesos de degradacion, desertificacion y pérdida de la biodiversidad de una regién determinada.

Por este motivo, constituye una herramienta importante como apoyo a las tareas vinculadas con la instrumentacion de
politicas ambientales y eventualmente la base para los planes de uso del territorio.

Para la elaboracion de la cartografia de uso de suelo y vegetacion se utilizaron imagenes de alta resolucion tomadas por
el sensor Digital Globe del afio 2015 con una resolucién espacial de 1 m por pixel. Las imagenes adquiridas tienen una
correccién geométrica realizada con base en la posicion del satélite y por los tanto requieren de una ulterior correccion
efectuada a partir de informacién espacial mas precisa. Para esto se utilizaron ortéfotos digitales el INEGI (INEGI, 1993)
correspondiente al area de estudio. Utilizando el programa de procesamiento de imagenes ERDAS Imagine, se ubicaron
aproximadamente 20 puntos de control y se aplicé un polinomio de tercer grado.

Para la categorizacién del territorio se realizé la interpretacion visual de las imagenes a una escala 1: 10,000, a través de
la poligonizacién de cada tipo de uso de suelo y vegetacion, utilizando el software ArcGis 10.3 como plataforma para la
vectorizacion.

La clasificacion de las categorias de vegetacion se baso en las clasificaciones de INEGI (2015). Con base a los recorridos
de campo y la interpretacién visual de las imagenes satelitales Digital Globe se determinaron 20 categorias de cobertura
vegetal y uso de suelo para el area de estudio.

En el Cuadro 12 se presentan las categorias de uso de suelo y vegetacion, asi como el area y porcentaje de la superficie
que cada una ocupa, para las cuales presentan coberturas predominantes representadas por areas de bosque de pino,
bosque de encino, bosque de pino-encino y selva baja caducifolia, distribuidas ampliamente en todo el Estado.

Cuadro 12. Uso de suelo y vegetacion

Descripcion Superficie Porcentaje
(ha) municipal
(%)
Agricultura de temporal 10196.20 58.92
Asentamientos humanos 1332.28 7.70
Banco de materiales 5.49 0.03
Bosque de encino 6.38 0.04
Bosque de encino perturbado 138.38 0.80
Bosque de galeria 5.64 0.03
Bosque de galeria perturbado 1055.88 6.10
Bosque mixto de pino- encino (incluye 97.28 0.56
encino- pino) perturbado
Canales y estanques 1.32 0.01
Cuerpo de agua 25.45 0.15
Fruticultura 356.88 2.06
Infraestructura 184.87 1.07
Pastizal inducido 1767.05 10.21




Descripcion Superficie Porcentaje
(ha) municipal
(%)

Rio 1.03 0.01
Selva baja caducifolia perturbada 553.64 3.20
Terraceria o brecha 4.77 0.03
Vegetacion secundaria arbustiva o herbacea 1392.89 8.05
Vialidad pavimentada 125.4 0.72
Zona inundable 5.58 0.03
Zona sin vegetacion aparente 49.65 0.29
Total 17306.07 100.00

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, se presenta la descripcion del uso de suelo en el municipio de Yecapixtla.

Agricultura y pastizales inducidos

Las actividades primarias se clasificaron entre zonas agricolas y zonas de pastizales inducidos para el agostadero del
ganado, de las cuales la que presenta mayor superficie es la agricultura de temporal con 10,196.2 ha, abarcando un 58.9
% de la superficie del municipio; por otro lado, los pastizales inducidos presentan 1,767.1 ha, lo que representa el 10.2%
del municipio. La agricultura de riego esta practicamente ausente; ademas, la fruticultura abarca 356.9 ha. Las actividades
de temporal son basicamente para actividades comerciales. Los principales cultivos son el sorgo y el maiz; y en menor
medida el tomate rojo, el aguacate.

Bosque mixto de pino-encino

Este tipo de vegetacion en Yecapixtla se encuentra representada en su totalidad por bosques de pino encino y bosques
de encino que representan el 0.56% de la superficie del municipio. Esos bosques se localizan en la parte norte del
municipio, en las colindancias con el municipio de Atlautla, Estado de México y Ocuituco, Morelos. La asociacion de pino
y encino esta dada por las siguientes especies: Pinus montezumae, P. leiophylla, P. teocote, P. pringlei, P. oocarpa, P.
lawsoni, P. michoacana var. cornuta, Quercus rugosa, Q. obtusata, Q. laurina, Q. castanea y Q. crassifolia (COTECOCA,
1979; SPP, 1981; Boyas, 1992; Boyas et al., 1993; Bonilla-Barbosa y Villasefior, 2003).

Es importante mencionar que la casi totalidad de este tipo de vegetacion presente en el municipio presenta algun tipo de
perturbacion.

Bosque de encino

El bosque de encino cubre 0.84% de la superficie total del municipio, en la parte norte. Como en el resto de los municipios
del norte del Estado las especies de encino dominantes son Quercus rugosa, Q.candicans, Q. obtusata, Q. laurina, Q.
castanea, Q. decipiens y Q. crassifolia (COTECOCA, 1979; SPP, 1981; Boyas, 1992; Boyas et al., 1993).

Selva baja caducifolia

Las selvas bajas representan 1.1 % de la superficie forestal del municipio, y se distribuyen en la parte centro-sur. Como en
el caso del bosque mixto de pino-encino, practicamente su totalidad presentas signos de perturbaciéon. En estas
condiciones de disturbio, la selva baja caducifolia suele dar lugar a un matorral secundario, constituido por algunas de las
siguientes especies: Ipomoea pauciflora, Guazuma ulmifolia, Acacia angustissima, A. cochliacantha, A. farnesiana, A.
pennatula, Salvia polystachya, S. purpurea, S. sessei, Desmodium skinneri, Vernonia aschenborniana, Bocconia arborea,
Lantana velutina, Haematoxylon brasiletto, Pluchea symphytifolia, Gliricidia sepium, Cordia curassavica, C. elaeagnoides,
Piptadenia flava, Mimosa polyantha, Senna skinneri, Caesalpinia platyloba, C. pulcherrima, Pithecellobium acatlense y
Asterohyptis stellulata (Contreras-MacBeath et al., 2002).



Bosque de galeria

Este tipo de vegetacion se encuentra a lo largo de los lechos de rios y arroyos temporales, a menudo asociado al bosque
tropical caducifolio. Esta compuesto principalmente por Taxodium mucronatum, Salix bonplandiana, S. humboldtiana, Inga
vera y Ficus cotinifolia. Destacan también algunos arboles de talla sobresaliente y arbustos, estos ultimos generalmente
trepadores que conservan, en su mayoria, el follaje todo el afio. Otras especies que se encuentran en este tipo de
vegetacion son Licania arborea, Enterolobium cyclocarpum y Pithecellobium dulce (CONABIO y UAEM, 2004). Esta
formacion representa el 5.8 % de la superficie del municipio.

Mapa 12. Cuencas y subcuencas

Fuente: INEGI

Mapa 13. Tipos de climas presentes en el
municipio

Fuente: Elaboracion propia a partir de
datos vectoriales
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Mapa 14. Temperatura media anual (°C)

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos

vectoriales

Mapa 15. Precipitacion media
anual

Fuente: Elaboracién propia a
partir de datos vectoriales
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Mapa 16. Uso de suelo y
vegetacion

Fuente: GeoEcoSphera S.C.
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111.9 AREAS NATURALES PROTEGIDAS
ANPs Federales

Dentro del municipio de Yecapixtla, no existen areas naturales protegidas de caracter federal, sin embargo, el area de
estudio del presente Atlas de Riesgo, incide en el poligono del Parque Nacional Iztaccihuatl-Popocatépetl.

El Parque Nacional Iztaccihuatl-Popocatépet, fue declarado como tal, mediante Decreto Presidencial el 8 de noviembre de
1935. Esta declaratoria establecié como limite inferior del Parque Nacional, la curva de nivel de los 3 mil metros sobre el
nivel del mar, sin indicar su superficie, con excepcion de las porciones de terrenos agricolas y poblados que se encontraban
dentro de la misma curva, por lo que el poblado de Rio Frio y si dotacion agraria, Unico que existia en el momento de la
creacién del parque, quedaron fuera del Area Natural Protegida. Posteriormente, en la década de 1940, y debido al rapido
crecimiento demografico, urbano e industrial, el presidente Miguel Aleman emite el decreto que sube la cota del parque a
los 3 mil 600 msnm, para dar lugar a una Unidad Industrial de Explotacion Forestal, que abastecié de materia prima a la
fabrica de papel de San Rafael. Ese decreto establecia la superficie del Parque Nacional en 25 mil 697 hectareas.

Finalmente, por acuerdo secretarial, el 11 de febrero de 1992, se declara la extincidn de la Unidad Industrial de Explotacion
Forestal, por lo tanto y de acuerdo con decretos mencionados, el Parque Nacional Iztaccihuatl Popocatépetl cuenta con
una superficie de 39, 819.08 hectareas.

De acuerdo con el Programa de Manejo del Area Natural Protegida, publicado en el Diario Oficial de la Federacién, el 2 de
abril de 2013, el objetivo general del Parque Nacional es preservar los ambientes naturales representativos de la regién y
de los ecosistemas mas fragiles, para asegurar el equilibrio dinamico y la continuidad de los procesos evolutivos y
ecologicos.

El Parque se encuentra en la parte centro oriental del Eje Neovolcanico Transversal, ocupando una parte sustancial de la
Sierra Nevada, sus coordenadas extremas son 18°59°00.43” y 19°29’09.44” latitud norte, 98°34'55.88” y 98°46°'40.95”
longitud oeste.

Su superficie, de 39,819.08 hectareas esta repartida entre el Estado de México, con 28, 307.48 ha (71.09%); Puebla, con
11,072.91 ha (27.81%) y Morelos, con 438.68 ha (1.1%).

Forma parte de los municipios de Texcoco, Ixtapaluca, Chalco, Tlalmanalco, Amecameca, Atlautla y Ecatzingo, en el
Estado de México; Santa Rita Tlahuapan, San Salvador el Verde, Huejotzingo, San Nicolas de los Ranchos y Tochimilco,
en Puebla; y Tetela del Volcan, en Morelos. Su rango altitudinal va de los 3 mil, a los 5,480 msnm.



La situacion geografica y el relieve del Parque, favorece una alta biodiversidad. En la Sierra Nevada se han registrado 467
especies, de las cuales 14 son endémicas y 36 se encuentran en alguna categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-051-
SEMARNAT-2010. La sierra nevada destaca como centro de origen y diversificacién natural, sobre todo, de vertebrados y
hongos. Tiene un alto nivel de endemismo de vertebrados y hongos, y medio de plantas vasculares.

El Parque Nacional es el remanente mas importante de bosques de coniferas y praderas de alta montafa en el centro del
pais. La permanencia de estos ecosistemas permite la continuidad de los procesos naturales y garantiza la calidad de los
servicios ecosistémicos fundamentales para la poblacion de los valles centrales de México, Puebla y Morelos, sin embargo,
la compleja dinamica social que se viven en la zona de influencia, ha provocado un desequilibrio ecolégico que atenta
contra la calidad de esos servicios ambientales. Uno de ellos es el agua; el problema con el recurso hidrico crece
aceleradamente debido a dos factores: la disminucion de la superficie de infiltracion por pérdida de bosque y, la acelerada
expansion de la mancha urbana que demanda mas el recurso. Los hundimientos y las inundaciones en la zona de influencia
resultan cada vez mas comunes, a la vez que la contaminacion de cuerpos de agua es cada vez mayor.

Otra amenaza seria a los recursos naturales son los incendios forestales. En gran proporcion estos son provocados por
técnicas agricolas como la “roza, tumba y quema”, y la que realizan los ganaderos para renovar el pastizal. Aunque también
se presentan casos de incendios forestales provocados por los usuarios y visitantes del parque.

ANPs Estatales
Zona Sujeta a Conservacion Ecolégica Los Sabinos-Santa Rosa-San Cristobal

El estado de Morelos cuenta con un sistema de areas naturales protegidas de jurisdiccion estatal. Este sistema esta
compuesto por 6 areas naturales protegidas: los Parques Estatales El Texcal y Cerro de la Tortuga, el Parque Estatal
Urbano Barranca de Chapultepec, las Reservas Estatales Sierra de Montenegro y Las Estacas, y la Zona Sujeta a
Conservacion Ecoldgica Los Sabinos — Santa Rosa — San Cristébal. Esta ultima se encuentra, en parte, dentro del
municipio de Yecapixtla.

La ZSCE Los Sabinos — Santa Rosa — San Cristdbal, fue establecida como area natural protegida mediante el Decreto
publicado en el Periddico Oficial "Tierra y Libertad" el 31 de marzo de 1993. EI ANP cuenta con una superficie total de
152.31 hectareas, que contienen ecosistemas de Bosque de Galeria y Selva Baja Caducifolia. De la totalidad de la
superficie del ANP, el 78.6% (120.09 ha) se ubica dentro del municipio de Cuautla, el 16.8% (25.73 ha) dentro del municipio
de Yecapixtla, y el 4.6% (6.97 ha) en el municipio de Ayala.

De acuerdo con su decreto, la creacién de la ZSCE Los Sabinos — Santa Rosa — San Cristobal tiene como objetivo la
preservacion de los recursos hidrolégicos y las especies de flora y fauna, asi como los procesos naturales del area en
cuestion.

Esta ANP es particularmente importante ya que en ella nace el Rio Cuautla que es uno de dos afluentes del Rio Amacuzac,
el cual, a su vez, es el afluente mas importante del Rio Balsas.

Es necesario proteger el patrimonio y promover la conservacion de este ecosistema, con el objeto de conservar su belleza
natural; regular el crecimiento urbano y la presion demografica que se ejerce sobre la ribera del rio Cuautla y la zona de
manantiales, normar y racionalizar las actividades productivas, asi como proteger la zona de recarga de mantos acuifero
por los servicios ambientales que esta brinda.

Como ya se habia mencionado, vegetacion predominante en la zona es bosque de galerias, la cual se caracteriza por ser
el tipo de vegetacion asociada a cuerpos de agua y rios. Son arboles de gran talla como el sabino o ahuehuete (Taxodium
mucronatum), sauces (Salix bonplandiana), amates (Ficus insipida, F. petiolari), entre otras. Se encuentran relictos de
selva baja caducifolia, con especies tales como guamuchil (Pithecellobium dulce) y guaje rojo (Leucaena esculenta).

Con respecto a la fauna, se reportan 35 especies de aves, 14 de mamiferos, 13 de anfibios y 5 de peces. Los mas comunes
de son la iguana negra (Ctenosaura pectinata), el tejon (Nasua narica), el armadillo (Dasypus novemcinctus), el conejo
comun (Sylvilagus cunicularius), y el tlacuache (Didelphis virginana).

Problematica

En cuanto a la problematica ambiental en el ANP, esta dada principalmente por el cambio de uso de suelo y la falta de
planeacion en el desarrollo municipal, que ha ocasionado el establecimiento de asentamientos humanos irregulares.



La contaminacion del agua de los manantiales, como la del rio, es debida a las descargas domésticas, semi-industriales e
industriales y el drenaje municipal; descargas de desechos de explotacién pecuaria (rural y comercial); presencia de
desechos solidos organicos e inorganicos, incluyendo residuos y envases de agroquimicos.
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Capitulo IV. Caracterizacion de los elementos sociales, econémicos y demograficos
IV.1. DINAMICA DEMOGRAFICA
IV.1.1. Estructura de la poblacion

El municipio de Yecapixtla tuvo, en 2015, una poblacion de 52,651 habitantes segun datos de la Encuesta Intercensal de
Poblacion 2015 (INEGI 2016a), lo que representa el 2.77% de la poblacién del estado de Morelos, que fue de 1'903,811
para el mismo ano. El 49.06% de la poblacion municipal es de sexo masculino, y el 50.94% es de sexo femenino (Cuadro
13).

Cuadro 13. Poblacion al afio 2015 en el area de estudio.

Area de estudio Poblacion al Hombres % Mujeres % Razoén de
2015 sexo

Yecapixtla 52,651 25,830 49.06 26,821 50.94 96.31

Zona Metropolitana de 475,441 229,489 48.27 245,952 51.73 93.31

Cuautla

Estado de Morelos 1,903,811 914,906 48.06 988,905 51.94 92.52

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 (INEGI, 2016a).



Yecapixtla forma parte de la Zona Metropolitana de Cuautla, reconocida por el estado de Morelos desde el 2010 e integrada
por los municipios de Atlatlahucan, Ayala, Cuautla, Tlayacapan, Yautepec y el municipio de estudio, Yecapixtla. Dicha zona
metropolitana contaba con una poblacién de 475,441 habitantes al 2015, siendo Yecapixtla el cuarto municipio en cuanto
a tamano de poblacion al aportar el 11.07% de poblacién metropolitana (Figura 8).

11.07%

Figura 8. Porcentaje de poblacién de
los municipios de la Zona
Metropolitana de Cuautla

21.60% M Atlatlahucan

M Ayala
Fuente: elaboracion propia con base
en datos de la Encuesta Intercensal
de Poblacion 2015 (INEGI, 2016a).
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Entre el 2010 y el 2015, la poblacién del municipio de Yecapixtla crecié en 5,924 habitantes, 2,912 de ellos hombres y
3,012 mujeres. Es importante observar como la estructura de la poblacién por sexo se mantuvo practicamente estable, con
una ligera predominancia de poblacién femenina al presentar una variacion minima, del 0.01% a favor de los hombres
entre ambos afios (Cuadro 14).

Cuadro 14. Evolucion de la poblacion entre 2010 y 2015.

Ao Poblacion Hombres % Mujeres % Razoén de
total sexo
2010 46,727 22,918 49.05 23,809 50.95 96.26
2015 52,651 25,830 49.06 26,821 50.94 96.31
Evolucidén 5,924 2,912 0.01 3,012 -0.01 0.005

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 (INEGI, 2016a) y con
informacion del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 (INEGI, 2011).

La razén de sexo resultante o indice de masculinidad para el municipio fue de 96.31 hombres por cada 100 mujeres, valor
superior al promedio de la zona metropolitana y del estado. Su evolucion en los Ultimos cinco afios censales mostrd una
tendencia hacia el equilibrio de sexos, al incrementar el nimero de hombres respecto al nimero de mujeres en un 0.05%.

Los datos del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 (INEGI, 2011) nos permiten analizar la estructura de la poblacién por
localidad y sexo. En general, la estructura poblacional de las localidades es similar a la estructura municipal. 15 localidades
del area de estudio tuvieron una poblacion de hombres superior a la de mujeres, siendo el Rancho 55 (Campo el Pochote)
la localidad con un porcentaje de poblacién masculina superior, del 57.14%, lo que se traduce en una razén de sexo o
indice de masculinidad bajo, de 133.33 hombres por cada 100 mujeres.

En contraste, la localidad de Rancho el Guaje tuvo el mayor porcentaje de mujeres, con un 61.11%, reflejandose en una
razén de sexo alta, de 63.64 hombres por cada 100 mujeres (Cuadro 15y Mapa 19).

Un aspecto importante para determinar qué tan vulnerable es la poblacion ante riesgos es analizar su estructura, poniendo
especial énfasis en las tasas de dependencia social.

En el 2015, el grupo quinquenal de edad predominante fue el de 10 a 14 afnos. Se aprecia un descenso de la natalidad en
los ultimos diez afos, reflejo del cambio demografico que el estado esta padeciendo.



La distribucion de la poblacién por sexo muestra una mayor predominancia de las mujeres en practicamente todos los
grupos quinquenales salvo los de 0 a 4 afos, 10 a 14, y 15 a 19 afos (Cuadro 16 y Figura 9).
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Cuadro 15. Poblacion al 2010 por localidad y sexo.
Localidad Poblacién Hombres Porcentaje Mujeres Porcentaje Razén de
al 2010 sexo
Yecapixtla 16,811 8,293 49.33 8,518 50.67 97.36
Achichipico 2,288 1,123 49.08 1,165 50.92 96.39
La Estacién de Yecapixtla 63 30 47.62 33 52.38 90.91
Huexca 969 447 46.13 522 53.87 85.63
Los Limones 561 284 50.62 277 49.38 102.53
Juan Morales 12,756 6,127 48.03 6,629 51.97 92.43
Yecapixteca 1,110 527 47.48 583 52.52 90.39
Pazulco 565 301 53.27 264 46.73 114.02
Tecajec 1,665 841 50.51 824 49.49 102.06
Texcala 1,444 701 48.55 743 51.45 94.35
Tezontetelco 163 76 46.63 87 53.37 87.36
Tlamomulco 417 202 48.44 215 51.56 93.95
Xochitltan 2,606 1,301 49.92 1,305 50.08 99.69
Los Capulines 289 131 45.33 158 54.67 82.91
Adolfo Lépez Mateos 444 219 49.32 225 50.68 97.33
Los Chichicastles 69 34 49.28 35 50.72 97.14
El Izote 35 16 45.71 19 54.29 84.21




Zacahuacatla 67 35 52.24 32 47.76 109.38
La Hacienda 51 25 49.02 26 50.98 96.15
Loma Bonita 533 283 53.10 250 46.90 113.20
Rancho el Guaje 18 7 38.89 11 61.11 63.64
Colonia Paraiso Escondido 367 190 51.77 177 48.23 107.34
Mixtlalcingo 1,257 638 50.76 619 49.24 103.07
Rancho 55 (Campo el Pochote) 21 12 57.14 9 42.86 133.33
Campo Piedra Colorada 103 55 53.40 48 46.60 114.58
Fraccionamiento Xalpa 112 60 53.57 52 46.43 115.38
Valle Xalpa (El Crucero del Libramiento) 191 98 51.31 93 48.69 105.38
Los Amates 112 51 45.54 61 54.46 83.61
Ampliacién Juan Morales 39 18 46.15 21 53.85 85.71
Campo el Indio 32 16 50.00 16 50.00 100.00
Rancho José Huerta 52 22 42.31 30 57.69 73.33
Rancho Valdepeia 16 7 43.75 9 56.25 77.78
Colonia Girasoles (Campo el Guaje) 173 90 52.02 83 47.98 108.43
Campo Tlacotitldn 416 200 48.08 216 51.92 92.59
Cerro del Temecate 53 24 45.28 29 54.72 82.76
Colonia Aquiles Serdan 50 26 52.00 24 48.00 108.33
Colonia Paraiso las Flores 209 115 55.02 94 44.98 122.34
Potrero Ejidal las Lomas 34 15 44.12 19 55.88 78.95
Rancho Santa Teresa 89 43 48.31 46 51.69 93.48
Campo el Guaje 127 56 44.09 71 55.91 78.87
Xalpa Uno 309 161 52.10 148 47.90 108.78
Xochitlan 41 18 43.90 23 56.10 78.26
El resto de localidades 82 49 59.76 33 40.24 148.48
Total Municipal 46,727 22,918 49.05 23,809 50.95 96.26

Fuente: Elaboracion propia con informacion del Censo de Poblacion

Cuadro 16. Poblacion por rangos quinquenales de edad al 2015

y Vivienda 2010 (INEGI, 2011).

Grupo de Poblacion | Porcentaje | Hombres | Porcentaje | Mujeres | Porcentaje
edad respecto al respecto al respecto al
total grupo de grupo de

edad edad

0a4 4,954 9.41 2,661 53.71 2,293 46.29

5a9 5,257 9.98 2,544 48.39 2,713 51.61

10a14 5,305 10.08 2,749 51.82 2,556 48.18

15a19 4,818 9.15 2,532 52.55 2,286 47.45




20a24 4,934 9.37 2,427 49.19 2,507 50.81
25a29 4,208 7.99 2,022 48.05 2,186 51.95
30a34 4,037 7.67 1,883 46.64 2,154 53.36
35a39 3,675 6.98 1,725 46.94 1,950 53.06
40a44 3,364 6.39 1,641 48.78 1,723 51.22
45a49 2,684 5.10 1,264 47.09 1,420 5291
50 a 54 2,282 4.33 1,054 46.19 1,228 53.81
55a59 1,877 3.56 843 4491 1,034 55.09
60 a 64 1,547 2.94 720 46.54 827 53.46
65a 69 1,403 2.66 658 46.90 745 53.10
70a74 828 1.57 386 46.62 442 53.38
75y mas 1,423 2.70 705 49.54 718 50.46
No 55 0.10 16 29.09 39 70.91
especificado

Fuente: elaboracidon propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 (INEGI, 2016a).

Si se analizan los datos para los grandes grupos de edad, la poblacion infantil, es decir, la poblaciéon de 0 a 14 afos,
representa el 29.47% de la poblacién total, porcentaje superior al promedio metropolitano, de 26.98%, y al promedio estatal,
que fue de 25.82%.

La poblacién adulta, aquella de 15 a 64 afos, conforma el 63.49% de la poblacién municipal, porcentaje por debajo del
promedio metropolitano, que fue del 64.89%, y del porcentaje estatal, que tuvo un valor de 65.86% para el mismo afo.

Finalmente, la poblacién adulta mayor, aquella con 65 o mas anos, representa el 6.94%, porcentaje inferior al promedio
metropolitano, que fue del 8.02%, pero superior/inferior al estatal, que fue de 8.25%.

Yecapixtla, por lo tanto, es un municipio joven en comparacion a la ZMC y al estado de Morelos, con un mayor nimero
relativo de jévenes, pero un menor numero relativo de adultos mayores (Cuadro 17).

Cuadro 17. Poblacion por grandes grupos de edad al 2015.
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Zona Metropolitana de Cuautla | 475,441 128,277 26.98 308,494 64.89 38,134

Estado de Morelos 1'903,811 | 491,588 25.82 1'253,775 65.86 157,027 8.25

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblaciéon 2015 (INEGI, 2016a)

Esto significa que el municipio de Yecapixtla presenta una razén de dependencia social infantil del 46.42%, casi 5 puntos
porcentuales mas que el promedio de la ZMC, y mas de 7 puntos porcentuales que el promedio del estado.

La razén de dependencia de la vejez muestra un comportamiento opuesto, con un valor de 10.93%, inferior tanto a la media
metropolitana, que fue de 12.36%, y a la media estatal, que fue de 15.52%.



La dependencia demografica total fue de 57.35%, por encima del promedio metropolitano y estatal, lo que lo convierte en
uno de los municipios mas vulnerables ante las adversidades externas de la regién; ya que, al tener una mayor cantidad

de personas dependientes, su capacidad de adaptacion y actuacion es menor.
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Cuadro 18. Dependencia demografica municipal al 2015.
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Yecapixtla 33,426 15,516 46.42 3,654 10.93 19,170 | 57.35
Zona Metropolitana 308,494 128,277 41.58 38,134 12.36 166,411 | 53.94
de Cuautla
Estado de Morelos 1'253,775 | 491,588 39.21 157,027 12.52 648,615 | 51.73

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 (INEGI, 2016a).

La dependencia demografica muestra un descenso del 3.15% entre 2010 y 2010, debido, principalmente al descenso de
la natalidad, que redujo la tasa de dependencia infantil en un 4.68%. Por el contrario, la tasa de dependencia de la vejez
aumentd un 1.53%, lo que concuerda con la tendencia municipal de envejecimiento de la poblacién (iError! No se

encuentra el origen de la referencia.).

Las acciones de prevencién civil tendran que tener en cuenta estos cambios en la estructura de la poblacién para poder
apoyar a los grupos mas vulnerables (nifios y adultos mayores) durante una situacién de emergencia.



Cuadro 19. Evolucidon de la dependencia demografica municipal entre 2010 y 2015.
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2010 29,095 14,868 51.10 2,735 9.40 17,603 | 60.50
2015 33,426 15,516 46.42 3,654 10.93 19,170 | 57.35
Evolucidn 4,331 648 -4.68 919 1.53 1,567 -3.15

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 (INEGI, 2016a) y con
informacion del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 (INEGI, 2011).

En concreto, la colonia de Aquiles Serdan, con una dependencia demografica de 108.33, y Rancho el Guaje, con una tasa
de dependencia demografica de 100 son las localidades que requeririan de mayor atencién.

No habria que obviar las localidades de Rancho Santa Teresa y La Estacién de Yecapixtla, con 89.36 y 85.29 personas
dependientes por cada 100 personas independientes respectivamente.

Del otro lado de la balanza se encuentran las localidades de Rancho Valdepefia y Potrero Ejidal, con tasas de dependencia
demografica inferiores a 30. La cabecera municipal se encuentra en una situaciéon a medio camino, al presentar una tasa
de dependencia demogréfica del 59.35, ligeramente inferior al promedio municipal (Cuadro 20 y Mapa 20).

Cuadro 20. Dependencia demografica por localidad al 2010.

Localidad Poblacién | Poblacién Razén de Poblacién Razén de Poblacién | Razén de
del5a64 | de0al4d dependencia de 65 afiosy | dependenci | dependie dependencia
afios afios infantil mas a de vejez nte total total

Yecapixtla 10,526 5,344 50.77 903 8.58 6,247 59.35

Achichipico 1,449 666 45.96 172 11.87 838 57.83

La Estacion de Yecapixtla 34 26 76.47 3 8.82 29 85.29

Huexca 619 281 45.40 68 10.99 349 56.38

Los Limones 353 170 48.16 38 10.76 208 58.92

Juan Morales 8,051 3,841 47.71 815 10.12 4,656 57.83

Yecapixteca 662 400 60.42 48 7.25 448 67.67

Pazulco 345 179 51.88 41 11.88 220 63.77

Tecajec 986 610 61.87 68 6.90 678 68.76

Texcala 849 510 60.07 84 9.89 594 69.96

Tezontetelco 101 51 50.50 11 10.89 62 61.39

Tlamomulco 263 123 46.77 31 11.79 154 58.56

Xochitltén 1,589 823 51.79 192 12.08 1,015 63.88




Los Capulines 163 111 68.10 15 9.20 126 77.30
Adolfo Lépez Mateos 269 147 54.65 28 10.41 175 65.06
Los Chichicastles 49 15 30.61 5 10.20 20 40.82
El Izote 23 11 47.83 1 4.35 12 52.17
Zacahuacatla 42 20 47.62 5 11.90 25 59.52
La Hacienda 32 16 50.00 3 9.38 19 59.38
Loma Bonita 321 197 61.37 15 4.67 212 66.04
Rancho el Guaje 9 9 100.00 0 0.00 9 100.00
Colonia Paraiso Escondido 230 124 53.91 13 5.65 137 59.57
Mixtlalcingo 772 433 56.09 48 6.22 481 62.31
Rancho 55 (Campo el Pochote) 13 7 53.85 1 7.69 8 61.54
Campo Piedra Colorada 60 41 68.33 2 3.33 43 71.67
Fraccionamiento Xalpa 73 29 39.73 10 13.70 39 53.42
Valle Xalpa (El Crucero del Libramiento) 114 67 58.77 10 8.77 77 67.54
Los Amates 62 43 69.35 7 11.29 50 80.65
Ampliacion Juan Morales 20 10 50.00 6 30.00 16 80.00
Campo el Indio 24 8 33.33 0 0.00 8 33.33
Rancho José Huerta 31 17 54.84 4 12.90 21 67.74
Rancho Valdepefia 13 3 23.08 0 0.00 3 23.08
Colonia Girasoles (Campo el Guaje) 104 57 54.81 8 7.69 65 62.50
Campo Tlacotitlan 263 135 51.33 18 6.84 153 58.17
Cerro del Temecate 34 14 41.18 5 14.71 19 55.88
Colonia Aquiles Serdan 24 25 104.17 1 417 26 108.33
Colonia Paraiso las Flores 115 65 56.52 29 25.22 94 81.74
Potrero Ejidal las Lomas 27 7 25.93 0 0.00 7 25.93
Rancho Santa Teresa 47 41 87.23 1 2.13 42 89.36
Campo el Guaje 69 48 69.57 4 5.80 52 75.36
Xalpa Uno 192 106 55.21 11 5.73 117 60.94
Xochitlan 27 12 44.44 2 7.41 14 51.85
El resto de localidades 46 26 56.52 9 19.57 35 76.09
Total Municipal 29,095 14,868 51.10 2,735 9.40 17,603 60.50

Fuente: Elaboracion propia con informacion del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 (INEGI, 2011).




Mapa 20. Razén de
dependencia
demografica por
localidad al 2010

Fuente: elaboracion
propia con base en
informacion del
Censo de Poblacion y
Vivienda 2010
(INEGI, 2011).

IV.1.2. Proyeccion de la

508,000 516,000 524,000

2,095,000

Tlayacapan

Atlatlahucan

Yautepec

2,088,000

Cuautla

2,080,000

Ayala

Temoac

sy | @)

ATLAS DE PELIGROS Y RIESGOS
DEL MUNICIPIO DE YECAPIXTLA

MORELOS

Razén de dependencia
demogrdfica
[ sin datos
- Muy baja
[ Baja
[ Media
B Ata

. Muy alta

Simbologia
o

Proyecelén: UTM
Zona: 14
Datum: WGS84

02 SE Dependencia

demogrdfica

524,000

poblacion

El Consejo Nacional de Poblacién (CONAPO) estimé el crecimiento poblacional al 2030 para toda la Republica en su
estudio sobre Proyecciones de la Poblacion 2010-2050 (CONAPO, 2012a), incluyendo el municipio de Yecapixtla, para el
que se espera un crecimiento de 9,207, lo que representa un crecimiento relativo del 17.49% (Cuadro 21).

En comparacién con el crecimiento estimado para la Zona Metropolitana de Cuautla y el estado de Morelos, Yecapixtla
serd uno de los municipios que mas crecera en valores relativos en los proximos afios, lo que generara una presion
adicional a la administracién publica para lograr la cobertura de equipamiento y servicios basicos, entre ellos los de

proteccion civil.

Cuadro 21. Proyeccion de poblacion 2015-2030 del municipio de Yecapixtla y su area de influencia

Area de estudio Poblacion al Poblacion al Poblacion al Poblacion al Crecimiento Crecimiento
2015 2020 2025 2030 absoluto 2015- relativo 2015-
2030 2030
Yecapixtla 52,651 55,357 58,681 61,858 9,207 17.49
ZM de Cuautla 475,441 502,862 529,075 553,118 77,677 16.34
Estado de Morelos 1’903,811 2’030,580 2’131,722 2'222,863 319,052 16.76

Fuente: Elaboracion propia con informacion de las Proyecciones de la Poblacién 2010-2050 (CONAPO, 2012a).

Las tasas de crecimiento promedio anuales entre el 2015 y el 2030, con base a los datos de CONAPO, muestran como, a
diferencia de las tendencias de crecimiento de la ZMC y del estado, donde el crecimiento ira desacelerandose al pasar los
afnos, en Yecapixtla, la tendencia de crecimiento poblacional sera creciente hasta el 2025, afio donde empezara a disminuir

(Cuadro 22 y Figura 10).
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Cuadro 22. Tasas de crecimiento promedio anual para el municipio de Yecapixtla y su area de influencia entre el 2015 y el
2030.

Area de estudio TCMA 2015-2020 | TCMA 2020-2025 TCMA 2025-2030
Yecapixtla 1.007 1.173 1.060
Zona Metropolitana de Cuautla 1.128 1.021 0.893
Estado de Morelos 1.298 0.977 0.841

Fuente: Elaboracion propia con informacion de las Proyecciones de la Poblacion 2010-2050 (CONAPO, 2012b)

CONAPO también elaboré las proyecciones demograficas para las areas urbanas identificadas por INEGI en el 2010
(Yecapixtla, Juan Morales y Xochitlan), asi como para las localidades rurales que estimaban iban a superar el umbral de
2,500 habitantes (Achichipico y Mixtlalcingo) durante el periodo de analisis.

Para la localidad de Yecapixtla se estim6 un crecimiento absoluto de 3,880 habitantes entre el 2010 y el 2030, equivalente
a un crecimiento relativo del 22.73%.

Xochitlan seguiria una tendencia parecida a la de Yecapixtla, con un crecimiento constante en los afos de estudio,
aumentando en 698 su poblacion total entre 2010 y 2030, representando un crecimiento relativo del 26.38%.

Juan Morales, por el contrario, presentaria un crecimiento estancado, con solo un incremento absoluto de 34 habitantes
en los 20 anos analizados, principalmente por presentar un decrecimiento constante desde el 2015, donde su poblacion
alcanzaria el maximo con 13,315 habitantes, casi 400 mas que en el 2010.

Por su lado, la localidad rural de Achichipico 17.82%, alcanzando una poblacion de 2,737 habitantes en el 2030; mientras
que la localidad rural de Mixtlalcingo experimentaria el mayor crecimiento relativo de todo el municipio, 109.17%, pasando
de 1,276 habitantes al 2010 a 2,669 al 2030. El resto de localidades también experimentarian un crecimiento relativo
importante, del 70.22% para ser exactos; reuniendo una poblacion de 19,170 habitantes al 2030, 7,908 mas que la que se
registré en el 2010 (Cuadro 23).

Cuadro 23. Proyeccién de poblacién 2015-2030 de las localidades del municipio de Yecapixtla.
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Yecapixtla 17,070 18,457 19,484 20,310 20,950 3,880 22.73
Achichipico 2,323 2,487 2,598 2,681 2,737 414 17.82
Juan Morales 12,953 13,315 13,363 13,243 12,987 34 0.26
Xochitlan 2,646 2,882 3,065 3,219 3,344 698 26.38
Mixtlalcingo 1,276 1,577 1,902 2,265 2,669 1,393 109.17
Resto de localidades 11,262 13,084 14,944 16,964 19,170 7,908 70.22

Fuente: Elaboraciéon propia con informacion de las Proyecciones de la Poblacion 2010-2050 (CONAPO, 2012a).

IV.1.3. Distribucién de la poblacion

La poblacién de Yecapixtla es mayoritariamente urbana segun criterios del INEGI, ya que el 68.73% de la poblacion residia
en localidades de mas de 2,500 habitantes en el 2010. 14,636 habitantes, el 31.27% restante, vivia en localidades de

menos de 2,500 habitantes (Cuadro 24).

Cuadro 24. Distribucién de la poblacién al 2010, segun criterios de INEGI

Area de estudio Poblacion al Poblacién Porcentaje Poblacion rural | Porcentaje
2010 urbana

Yecapixtla 46,809 32,173 68.73 14,636 31.27

Zona Metropolitana de Cuautla 434,147 338,565 77.98 95,582 22.02

Estado de Morelos 1,777,227 1,484,702 83.54 292,525 16.46

Fuente: Elaboracion propia con informacion del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 (INEGI, 2011).

Figura 11. Distribuciéon de la de
poblacion al 2010 segun INEGI

Fuente: Elaboracién propia con
informacion del Censo de Poblacion y
Vivienda 2010 (INEGI, 2011).

Poblacion
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Si se toman en cuenta los criterios del
Instituto Nacional de Ecologia, enlistados en el documento sobre indicadores territoriales {UNAM, 2004 #185}, donde se

clasifica la poblacion de un area geografica segun su poblacion en 3 categorias:

e Poblacion rural: poblacion de asentamientos humanos menores a 5,000 habitantes.
e Poblacion mixta: poblacion de localidades de 5,000 a 14,999 habitantes.



e Poblacion urbana: aquel porcentaje de poblacion que vive en localidades de 15,000 o mas habitantes.

El municipio de Yecapixtla presenta una distribucion practicamente equitativa de su poblacion segun la categoria de
localidad, al tener un 36.83% de poblacion rural, un 27.25% de poblacién mixta, y un 35.91% de poblacién urbana. Tras
analizar los datos censales historicos del periodo 1970 — 2010, se observa que el municipio pasé de ser netamente rural
en 1970 a presentar una diversidad de poblacion en el 2010. De hecho, no fue hasta el 2010 cuando la cabecera municipal
de Yecapixtla superd los 15,000 habitantes, convirtiéndose en la primera localidad urbana del municipio (Cuadro 25 y Mapa

21).

Cuadro 25. Distribucién de la poblacion por categoria de localidad entre 1970 y 2010.
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1970 11,360 11,360 100
1980 19,923 14,502 72.79 5,421 27.21
1990 27,032 8,958 33.14 18,074 66.86
2000 36,582 12,005 32.82 24,577 67.18
2010 46,809 17,242 36.83 12,756 27.25 16,811 35.91

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de los Censos de Poblacion y Vivienda 2010 (INEGI, 2011) 2000 (INEGI,
2000), 1990 (INEGI, 1990), 1980 (INEGI, 1980), y 1970 (INEGI, 1970).

De acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda 2010 (INEGI, 2011), fuente oficial mas reciente con datos a nivel localidad,
en el municipio de Yecapixtla existen 61 comunidades, de las cuales 18 tenian menos de 10 habitantes; 10 tenian entre
10 y 49 habitantes; 7 tenian entre 50 y 99 habitantes; 8 tenian entre 100 y 249 habitantes; 6 tenian entre 250 y 499
habitantes; 4 tenian entre 500 y 999 habitantes; 3 tenian entre 1,000 y 1,499 habitantes; 2 tenian entre 1,500 y 2,499
habitantes; 1 tenia una poblacién de entre 2,500 y 5,000 habitantes; no existian localidades de entre 5,000 y 9,999
habitantes; 1 localidad de 10,000 a 14,999 habitantes; y la cabecera municipal con mas de 15,000 habitantes (Cuadro 26
y Mapa 22).

El 63.20% de la poblacion se concentra en dos localidades de entre 10,000 y 20,000 habitantes. La cabecera municipal,
con 16,811 (el 35.91%) y la localidad de Juan Morelos, con 12,756 habitantes, el 27,25%, localidad al suroeste del
municipio, conurbada con la cabecera municipal de Cuautla, ciudad media de mas de 150,000 habitantes.

Cuadro 26. Distribucién de la poblacién segun tamafio y tipo de localidad al 2010.

Tamafo de localidad Ndmero de | Porcentaje Poblacion al 2010 | Porcentaje
localidades
Menos de 10 habitantes 18 29.51 70 0.15
De 10 a 49 habitantes 10 16.39 298 0.64
De 50 a 99 habitantes 7 11.48 444 0.95
De 100 a 249 habitantes 8 13.11 1,190 2.54
De 250 a 499 habitantes 6 9.84 2,242 4.79
De 500 a 999 habitantes 4 6.56 2,628 5.61




De 1,000 a 1,499 habitantes 3 4.92 3,811 8.14
De 1,500 a 2,499 habitantes 2 3.28 3,953 8.44
De 2,500 a 4,999 habitantes 1 1.64 2,606 5.57
De 5,000 a 9,999 habitantes 0 0.00 0 0.00
De 10,000 a 14,999 habitantes 1 1.64 12,756 27.25
De 15,000 o mas habitantes 1 1.64 16,811 35.95
Total Municipal 61 100.00 46,809 100.00

Fuente: elaboracidon propia con base en informacién del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 (INEGI, 2011).

Existe una gran dispersion de la poblacién, o que hace de Yecapixtla un municipio considerablemente vulnerable, ya que
la distribucién de la poblacién en el territorio dificulta la organizacién social y administrativa, sobre todo en materia de
prevencion de riesgos.

El Cuadro 27 y Mapa 22 muestran la distribucion de la poblacién municipal segun el tamano de localidad.

Cuadro 27. Distribucién de la poblacién por localidad al 2010.

Localidad Poblacion Porcentaje Tamafo de localidad
Yecapixtla 16,811 35.91 De 15,000 o mas habitantes
Achichipico 2,288 4.89 De 1,500 a 2,499 habitantes
La Estacion de Yecapixtla 63 0.13 De 50 a 99 habitantes
Huexca 969 2.07 De 500 a 999 habitantes

Los Limones 561 1.20 De 500 a 999 habitantes
Juan Morales 12,756 27.25 De 10,000 a 14,999 habitantes
Yecapixteca 1,110 2.37 De 1,000 a 1,499 habitantes
Pazulco 565 1.21 De 500 a 999 habitantes
Tecajec 1,665 3.56 De 1,500 a 2,499 habitantes
Texcala 1,444 3.08 De 1,000 a 1,499 habitantes
Tezontetelco 163 0.35 De 100 a 249 habitantes
Tlamomulco 417 0.89 De 250 a 499 habitantes
Xochitltan 2,606 5.57 De 2,500 a 4,999 habitantes
Los Capulines 289 0.62 De 250 a 499 habitantes
Adolfo Lopez Mateos 444 0.95 De 250 a 499 habitantes
Agua Zarca 7 0.01 Menos de 10 habitantes




Localidad Poblacion Porcentaje Tamafo de localidad
Los Chichicastles 69 0.15 De 50 a 99 habitantes

El Izote 35 0.07 De 10 a 49 habitantes
Zacahuacatla 67 0.14 De 50 a 99 habitantes
La Hacienda 51 0.11 De 50 a 99 habitantes
Loma Bonita 533 1.14 De 500 a 999 habitantes
Rancho el Guaje 18 0.04 De 10 a 49 habitantes
Rancho las Iguanas 5 0.01 Menos de 10 habitantes
Colonia Paraiso Escondido 367 0.78 De 250 a 499 habitantes
Rancho el Pareddn 5 0.01 Menos de 10 habitantes
Mixtlalcingo 1,257 2.69 De 1,000 a 1,499 habitantes
Rancho 55 (Campo el Pochote) 21 0.04 De 10 a 49 habitantes
Rancho el Amate 1 0.00 Menos de 10 habitantes
Campo Piedra Colorada 103 0.22 De 100 a 249 habitantes
Rancho la Cruz 6 0.01 Menos de 10 habitantes
Fraccionamiento Xalpa 112 0.24 De 100 a 249 habitantes
Marino Galicia 4 0.01 Menos de 10 habitantes
El Matadero 8 0.02 Menos de 10 habitantes
Rancho Puente Chiquito 3 0.01 Menos de 10 habitantes
Rancho Piedra de la Cruz 8 0.02 Menos de 10 habitantes
Valle Xalpa (El Crucero del 191 0.41 De 100 a 249 habitantes
Libramiento)

Los Amates 112 0.24 De 100 a 249 habitantes
Ampliacion Juan Morales 39 0.08 De 10 a 49 habitantes
Campo el Indio 32 0.07 De 10 a 49 habitantes
Campo Nuevo 1 0.00 Menos de 10 habitantes
Campo Zacanopal 2 0.00 Menos de 10 habitantes
Cerro los Alacranes 2 0.00 Menos de 10 habitantes
Rancho Puente Negro 2 0.00 Menos de 10 habitantes
Rancho los Timbres 2 0.00 Menos de 10 habitantes
Barranca Xochiteca 1 0.00 Menos de 10 habitantes
Rancho Galicia Cazares 4 0.01 Menos de 10 habitantes
Rancho Humberto Yafiez 1 0.00 Menos de 10 habitantes
Rancho José Huerta 52 0.11 De 50 a 99 habitantes
Rancho Valdepefia 16 0.03 De 10 a 49 habitantes




Localidad Poblacién Porcentaje Tamafo de localidad
Colonia Girasoles (Campo el Guaje) 173 0.37 De 100 a 249 habitantes
Campo el Zapote (La Y) 12 0.03 De 10 a 49 habitantes
Campo la Tortuga 8 0.02 Menos de 10 habitantes
Campo Tlacotitlan 416 0.89 De 250 a 499 habitantes
Cerro del Temecate 53 0.11 De 50 a 99 habitantes
Colonia Aquiles Serdan 50 0.11 De 50 a 99 habitantes
Colonia Paraiso las Flores 209 0.45 De 100 a 249 habitantes
Potrero Ejidal las Lomas 34 0.07 De 10 a 49 habitantes
Rancho Santa Teresa 89 0.19 De 50 a 99 habitantes
Campo el Guaje 127 0.27 De 100 a 249 habitantes
Xalpa Uno 309 0.66 De 250 a 499 habitantes
Xochitlan 41 0.09 De 10 a 49 habitantes

Fuente: elaboracion propia con base en informacién del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 (INEGI, 2011).

2,096,000

Tlayacapan

o Voitepec

Yautepec

Mapa 21. Distribucién
de la poblacion por
categoria de localidad al
2010

2,088,000

Fuente: elaboracién
propia con base en
informacion del Censo o
de Poblacion y Vivienda

2010 (INEGI, 2011). g

Ayala

Atlatlahucan

Qcuituco i

-

‘e
2 Tetela

del Voican

SEDATU

ATLAS DE PELIGROS Y RIESGOS
DEL MUNICIPIO DE YECAPIXTLA
MORELOS

Distribucién de la
poblacién por
categoria de localidad

]: Localidad rural
E Localidad mixta
. Localidad urbana

Simbologia
s Bangos

0d: 53

E‘"
-
o

A

Proyeccién: UTM
Zona: 14
Datum: WGS84

Distribucién de la

03 SE poblacién por

categoria de localidad!

524,000




2,096,000

¢ || ATLAS DE PELIGROS Y RIESGOS
w "2 || DEL MUNICIPIO DE YECAPIXTLA
‘ MORELOS

Tiayacapan

L & )
Atlatiahucan ey Yoot v,@i v

Distribucién de la poblacién
por tamafio de localidad

Mapa 22. Distribucion o
de la poblacion por
tamafio de localidad al
2010

2,088,000

Fuente: elaboracién
propia con base en
informacion del Censo
de Poblacion y Vivienda
2010 (INEGI, 2011).

Tetela
del Voican

Cuautla

Zacualpan Proyeccién: UTM
?‘. - Zona: 14

Datum: WGS84

9 | 2 4
e — .,

7 R Distribucién de la

N w 04 SE poblacién por

- fr R =L tamano de localidad

508,000 516,000 524,000

IV.1.4. Densidad de la poblacion

El municipio de Yecapixtla tuvo, en 2015, una densidad de poblacién de 305 habitantes por kildmetro cuadrado segun
datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 (INEGI, 2016a). Este valor esta por debajo de la densidad de la Zona
Metropolitana que fue de 487 hab/km2 y de la del estado de Morelos, que fue de 392 hab/km2 para el mismo afio (Cuadro
28).

Cuadro 28. Densidad de poblaciéon al 2015

Area de estudio Poblacion al 2015 | Superficie (km?) Densidad (hab/km2)
Yecapixtla 52,651 172.46 305
Zona Metropolitana de Cuautla 475,441 975.49 487
Estado de Morelos 1,903,811 4,859.41 392

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 (INEGI, 2016a).

La localidad mas densa del municipio no es la cabecera municipal, sino la localidad de Juan Morales, con sus 12,756
habitantes repartidos en 202.12 ha, o lo que es lo mismo, una densidad poblacional de 63.11 hab/ha.

Los Limones es la segunda localidad mas densa del municipio, con un valor de 41.39 hab/ha, seguida de las localidades
de Achichipico, con 31.56 hab/ha, y Tlacotitlan, con 30.95 hab/ha. El Cerro del Temacate, con 1.43 hab/ha, Ampliacion
Juan Morales, con 1.64, y Valle Zalpa, con 2.85, son las localidades con menor densidad del municipio. La cabecera
municipal presenta una densidad media, de 24.48 hab/ha, debido principalmente a las areas sin consolidar en las periferias
del centro (Cuadro 30 y Mapa 23).

A nivel manzana, la situacion es mucho mas dispar. De las 396 manzanas registradas por el Censo de Poblacion y Vivienda
2010, 39 presentaron una densidad muy alta, superior a 150 hab/ha; 85 presentaron una densidad alta, de entre 100 y 150
hab/ha; 134 presentaron una densidad media, de entre 50 y 100 hab/ha; 66 tuvieron una densidad baja, entre 25 y 50
hab/ha; y 16 tuvieron una densidad muy baja, de menos de 25 hab/ha (Cuadro 29 y Mapa 24).



Cuadro 29. Densidad poblacional por manzana al 2010.
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Yecapixtla 12 30 58 23 28 14 165
Juan Morales 27 55 70 32 16 0 200
Xochitlan 0 0 6 11 12 2 31
Total 39 85 134 66 56 16 396

Cuadro 30. Densidad de poblaciéon por localidad al 2010.

Localidad Poblacion al Superficie (ha) | Densidad
2010 (hab/ha)
Yecapixtla 16,811 686.70 24.48
Achichipico 2,288 72.50 31.56
Huexca 969 38.74 25.01
Los Limones 561 13.55 41.39
Juan Morales 12,756 202.12 63.11
Yecapixteca 1,110 41.89 26.50
Pazulco 565 48.58 11.63
Tecajec 1,665 67.03 24.84
Texcala 1,444 65.45 22.06
Tezontetelco 163 26.44 6.16
Tlamomulco 417 15.21 27.41
Xochitltén 2,606 166.94 15.61
Los Capulines 289 31.33 9.23
Adolfo Lopez Mateos 444 127.44 3.48
Los Chichicastles 69 7.45 9.26
Loma Bonita 533 103.92 5.13
Colonia Paraiso 367 23.57 15.57
Escondido
Mixtlalcingo 1,257 215.85 5.82
Campo Piedra Colorada | 103 18.83 5.47
Fraccionamiento Xalpa 112 14.06 7.97

Fuente: elaboracion propia con base en informacién del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 (INEGI, 2011).




Valle Xalpa (El Crucero 191 67.01 2.85
del Libramiento)

Los Amates 112 7.79 14.38
Ampliacion Juan 39 23.78 1.64
Morales

Colonia Girasoles 173 25.92 6.67
(Campo el Guaje)

Campo Tlacotitlan 416 13.44 30.95
Cerro del Temecate 53 37.13 1.43
Colonia Paraiso las 209 37.35 5.60
Flores

Xalpa Uno 309 47.60 6.49
Xochitlan 41 4.75 8.64
Yecapixtla 16,811 686.70 24.48

Fuente: elaboracidon propia con base en informacién del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 (INEGI, 2011).

Juan Morales es una localidad mucho mas densa que la cabecera municipal de Yecapixtla al tener mas de la mitad de su
poblacion, concretamente, 2,308 y 5,240 habitantes (el 59.18%), en manzanas con muy alta o alta densidad poblacional.
En comparacion, la cabecera municipal tiene tan solo el 20.97% de su poblacidon en manzanas con esos rangos de densidad

(Cuadro 31).

Esto hace que Juan Morales sea una localidad bastante menos vulnerable que la cabecera municipal, ya que, a mayor
densidad, mayor es la capacidad de adaptacion ante eventos adversos al poder organizar a la poblacion mas facil y rapido.

Cuadro 31. Poblacion segun la densidad de la manzana al 2010
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Yecapixtla 667 2,858 5,617 3,454 4,215 16,811
Juan Morales 2,308 5,240 3,949 1,017 242 12,756
Xochitlan 0 0 512 947 1,147 2,606
Total 2,975 8,098 10,078 5,418 5,604 32,173

Fuente: elaboracidon propia con base en informacién del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 (CONAPO, 2012a).
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IV.2. CARACTERISTICAS SOCIALES
IV.2.1. Aspectos educativos

El fortalecimiento de la educacion es uno de los puntos clave para disminuir la vulnerabilidad de la poblacién, pues se
considera que a mayor grado de escolaridad, mayor es su grado de respuesta ante eventos adversos. En este apartado
se analizara la situacién de la educacién en el municipio, mediante tres indicadores: el analfabetismo infantil, el
analfabetismo en adultos, y el grado promedio de escolaridad.

IV.2.1.1. Analfabetismo infantil



El analfabetismo en la poblacion menor de 15 afos tiene unas connotaciones distintas. Suelen ser nifios con problemas
de aprendizaje o que no asisten a la escuela con regularidad. En una sociedad preparada y resiliente, el analfabetismo
infantil deberia estar practicamente erradicado.

En Yecapixtla se esta aun lejos de esta situacién, al presentar un porcentaje de analfabetismo infantil de tan 7.23% en el
2015, inferior al promedio metropolitano, pero superior al promedio estatal (Cuadro 32).

Cuadro 32. Poblacion de 6 a 14 afios segun condicion de alfabetismo al 2015

Area de estudio Poblacion de | Poblacion de 6 a Porcentaje | Poblacionde 6 a Porcentaje
6 a 14 afos 14 aios que sabe 14 aios que no
leer y escribir sabe leer ni
escribir

Yecapixtla 9,581 8,729 91.11 693 7.23

Zona Metropolitana 79,601 70,747 88.88 6,140 7.71

de Cuautla

Estado de Morelos 302,228 268,854 88.96 21,197 7.01

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 (INEGI, 2016b).

En cuanto a la distribucion del analfabetismo infantil por sexo, el municipio de Yecapixtla presenta una tendencia distinta
al promedio metropolitano y estatal, al tener un mayor porcentaje de nifias que no saben leer ni escribir que nifios (Cuadro
33).

Cuadro 33. Poblacion de 6 a 14 afios en situacion de analfabetismo por sexo.

Area de estudio Poblacion de | Poblacion masculina | Porcentaje | Poblacién femenina | Porcentaje
6 a 14 afos de 6 a 14 aios de 6 a 14 aios
analfabeta analfabeta analfabeta
Yecapixtla 693 333 48.05 360 51.95
Zona Metropolitana 6,140 3,371 54.9 2,769 45.1
de Cuautla
Estado de Morelos 21,197 11,604 54.74 9,593 45.26

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 (INEGI, 2016b).

Contrariamente a las expectativas, la situacidon de analfabetismo infantil empeoré entre el 2010 y el 2015 al aumentar en
613 el nUmero de nifos que no saben ni leer ni escribir. Las diferencias de sexo disminuyeron hasta el punto de invertirse.
Mientras que en el 2010 eran los nifios varones los que mayor analfabetismo presentaban, en el 2015 son las nifias las
que mayor porcentaje de analfabetismo tuvieron (Cuadro 34).

Cuadro 34. Evolucidon del analfabetismo infantil entre 2010 y 2015
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2010 | 8,968 482 5.37 277 57.47 205 42.53




2015 | 9,581 693 7.23 333 48.05 360 51.95

Evoluciéon | 613 211 1.86 56 -9.42 155 9.42

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 (INEGI, 2016b) y con
informacion del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 (INEGI, 2011).

Las localidades de Campo el Guaje y Colonia Paraiso las Flores vuelven a estar entre las peores al presentar tasas de
anafabetismo infantil del 33.33%. Le siguen las localidades de Los Amantes, con 18.18% y la localidad de Los Capulines,
con 15.79%. Por otra parte, existen 16 localidades sin analfabetismo infantil.

La localidad de Yecapixtla presentd un porcentaje de 3.53%, inferior al promedio municipal. La localidad de Juan Morales
tuvo un mejor porcentaje, con 2.23% de su poblacion de entre 8 y 14 anos que no sabia leer ni escribir (Cuadro 35 y Mapa
25).

Cuadro 35. Poblacion de 8 a 14 afios en situacion de analfabetismo por localidad al 2010.
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Yecapixtla 2,382 84 3.53 50 59.52 34 40.48
Achichipico 290 5 1.72 3 60.00 2 40.00
La Estacion de 12 1 8.33 1 100.00 0 0.00
Yecapixtla
Huexca 132 3 2.27 1 33.33 2 66.67
Los Limones 77 1 1.30 1 100.00 0 0.00
Juan Morales 1,836 41 2.23 22 53.66 19 46.34
Yecapixteca 170 13 7.65 10 76.92 3 23.08
Pazulco 73 0 0.00 0 0.00 0 0.00
Tecajec 304 5 1.64 4 80.00 1 20.00
Texcala 253 16 6.32 11 68.75 5 31.25
Tezontetelco 26 2 7.69 1 50.00 1 50.00
Tlamomulico 51 1 1.96 0 0.00 1 100.00
Xochitlan 387 17 4.39 10 58.82 7 41.18
Los Capulines 40 6 15.00 3 50.00 3 50.00
Adolfo Lépez 79 5 6.33 3 60.00 2 40.00
Mateos
Los Chichicastles 8 0 0.00 0 0.00 0 0.00
El Izote 4 0 0.00 0 0.00 0 0.00
Zacahuacatla 11 0 0.00 0 0.00 0 0.00
La Hacienda 8 0 0.00 0 0.00 0 0.00
Loma Bonita 92 1 1.09 1 100.00 0 0.00




Rancho el Guaje 1 0 0.00 0 0.00 0 0.00
Colonia Paraiso 63 4 6.35 1 25.00 3 75.00
Escondido
Mixtlalcingo 216 6 2.78 3 50.00 3 50.00
Rancho 55 (Campo | 2 0 0.00 0 0.00 0 0.00
el Pochote)
Campo Piedra 11 0 0.00 0 0.00 0 0.00
Colorada
Fraccionamiento 13 1 7.69 1 100.00 0 0.00
Xalpa
Valle Xalpa (El 32 1 3.13 1 100.00 0 0.00
Crucero del
Libramiento)
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Los Amates 19 3 15.79 0 0.00 3 100.00
Ampliacion Juan 6 0 0.00 0 0.00 0 0.00
Morales
Campo el Indio 2 0 0.00 0 0.00 0 0.00
Rancho José 8 0 0.00 0 0.00 0 0.00
Huerta
Rancho Valdepeiia | 1 0 0.00 0 0.00 0 0.00
Colonia Girasoles 32 1 3.13 1 100.00 0 0.00
(Campo el Guaje)
Campo Tlacotitlan 61 1 1.64 0 0.00 1 100.00
Cerro del 6 0 0.00 0 0.00 0 0.00
Temecate
Colonia Aquiles 14 0 0.00 0 0.00 0 0.00
Serdan
Colonia Paraiso las | 33 6 18.18 3 50.00 3 50.00
Flores
Potrero Ejidal las 1 0 0.00 0 0.00 0 0.00
Lomas
Rancho Santa 16 1 6.25 1 100.00 0 0.00
Teresa
Campo el Guaje 21 7 33.33 4 57.14 3 42.86
Xalpa Uno 47 6 12.77 4 66.67 2 33.33




Xochitlan 8 0 0.00 0 0.00 0 0.00
El resto de 26 7 26.92 6 85.71 1 14.29
localidades

TOTAL MUNICIPAL | 6,874 245 3.56 146 59.59 99 40.41

Fuente: Elaboracién propia con

Mapa 25. Analfabetismo en la
poblacion de 8 a 14 afos por
localidad al 2010

Fuente: elaboracion propia con base
en informacion del Censo de
Poblacion y Vivienda 2010 (INEGI,
2011).

IV.2.1.2. Analfabetismo en adultos
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Se define como una persona analfabeta como aquella que no es capaz de leer o escribir por si misma, y por lo tanto, le
seria mas complicado seguir instrucciones no verbales durante una emergencia. Dicha caracteristica suele ser mas
predominante en la poblacion de mayor edad, por cuestiones histéricas vinculadas a la falta de accesibilidad al sistema

educativo en épocas pasadas.

En el municipio de Yecapixtla, la situacién de analfabetismo en adultos (poblaciéon de 15 o mas anos) es relativamente
baja. En el 2015 se estimd que la poblacién analfabeta adulta representaba el 5.54% de la poblacion de 15 o mas afios,
es decir, 2,054 habitantes; mientras que la poblacion alfabeta era de 34,825 habitantes, el 93.92%. El porcentaje restante
lo conforma la poblacién que no especificd su condicion de alfabetismo (Cuadro 36 y Figura 12). Con respecto al resto de
los municipios de la zona metropolitana, Yecapixtla presenta un porcentaje de poblacion en situacion de analfabetismo

ligeramente superior.

Cuadro 36. Poblacion de 15 afios y mas segun condicién de alfabetismo al 2015

Area de estudio Poblacion de | Poblacion de | Porcentaje Poblacion de | Porcentaje
15 afos y 15 afos y 15 afos y
mas mas que mas que no
sabe leery sabe leer ni
escribir escribir
Yecapixtla 37,080 34,825 93.92 2,054 5.54
Zona Metropolitana | 346,628 325,956 94.04 18,487 5.33
de Cuautla
Estado de Morelos 1,410,802 1,330,339 94.3 69,908 4.96

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 (INEGI, 2016b).
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Fuente: elaboracién propia con base en
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La diferencia entre sexos es menor que en el promedio de la Zona Metropolitana de Cuautla y del estado de Morelos. El
57.50% de la poblacion analfabeta es de sexo femenino, y el 42.50% de sexo masculino. Las mujeres, por lo tanto son las
que mayor vulnerabilidad presentarian (Cuadro 37).

Cuadro 37. Poblacion de 15 afios 0 mas en situacion de analfabetismo por sexo
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Yecapixtla 2,054 873 42.5 1,181 57.5
Zona Metropolitana de Cuautla 18,487 7,218 39.04 11,269 60.96
Estado de Morelos 69,908 27,410 39.21 42,498 60.79

Fuente: elaboracidon propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 (INEGI, 2016b).

Como se comentdé con anterioridad, es importante diferenciar por grupos de edad a la poblacion en situacion de
analfabetismo para ver cual es la razon detras de dicha condicion.

En 2015 se estimo que el 66.26% de la poblacion de 15 afios 0 mas analfabeta tenia 55 o mas afios, o que concuerda con
los datos de analfabetismo histérico. El grupo de 45 a 54 afios también presento una tasa importante de analfabetismo, del
12.95%, pero en dicho grupo de edad destaca la alta presencia de poblacién femenina en situacion de analfabetismo, el
70.30%. Esto se podria explicar por la falta de integracion de las mujeres a la ensefianza en épocas pasadas, por creer
que no era necesario que se educaran si iban a dedicarse a labores del hogar.

En general, la distribucién de la poblacién por sexo muestra una mayor predominancia de analfabetismo de los hombres
en edades jovenes 15 a 24 anos, por lo contrario, en edades de 25 y mas anos las mujeres muestran un mayor porcentaje

de analfabetismo (Cuadro 38).

Cuadro 38. Poblacion de 15 afios 0 mas en situacion de analfabetismo por sexo y grupos de edad.
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15-17 afos 16 0.78 9 56.25 7 43.75
18-24 afos 91 4.43 75 82.42 16 17.58
25-34 afios 137 6.67 65 47.45 72 52.55
35-44 afios 183 8.91 102 55.74 81 44.26
45-54 afos 266 12.95 79 29.7 187 70.3
55-64 afios 374 18.21 150 40.11 224 59.89
65 afios y mas 987 48.05 393 39.82 594 60.18

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 (INEGI, 2016b).

Si se analizan los datos para los grandes grupos de edad, la poblacién joven, es decir, la poblaciéon de 15 a 24 anos,
representa el 1.10% de la poblacion del municipio, porcentaje superior al promedio metropolitano, y al promedio estatal,

que fue de 0.87%.

La poblaciéon adulta, aquella de 25 a 64 afos, conforma el 4.06% de la poblacién municipal, porcentaje superior del

promedio metropolitano, que fue del 4.00%, y del porcentaje estatal, que tuvo un valor de 3.71%.

Finalmente, la poblacién adulta mayor, aquella con 65 o mas anos, representa el 27.01%, porcentaje superior al promedio
metropolitano, que fue del 23.11%, y al estatal, que fue de 21.07%. Yecapixtla, por lo tanto, es un municipio que su
poblacion en comparacion a la ZMC y al estado de Morelos, cuenta con un porcentaje mayor de poblacion analfabeta

(Figura 13).

Figura 13. Distribucion de la
de poblacién analfabeta por
rangos de edad y sexo al
2015

Fuente: elaboracion propia
con base en datos de la

Encuesta Intercensal de
Poblacion 2015 (INEGI,
2016b).
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La situacién de analfabetismo mejord entre 2010 y 2015 al disminuir en 289 la poblacién en situacién de analfabetismo.
Las diferencie entre sexos también disminuyd, al pasar de un 60.48% de analfabetos pertenecientes al sexo femenino al
57.50% (Cuadro 39).

Cuadro 39. Evolucidon del analfabetismo en adultos entre 2010 y 2015

Afo Poblacion de | Porcentaje Poblacion Porcentaje Poblacion Porcentaje
15 afos o respecto al masculina de 15 femenina de
mas grupo de 0 mas afios 15 o mas afios
analfabeta edad analfabeta analfabeta
2010 | 2,343 7.36 926 39.52 1,417 60.48
2015 | 2,054 5.54 873 42.5 1,181 57.5
Evolucidn -289 -1.82 -53 2.98 -236 -2.98

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 (INEGI, 2016b) y con
informacion del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 (INEGI, 2011).

La localidad de Los Capulines presenta el mayor porcentaje de analfabetismo en adultos del municipio de Yecapixtla, con
un valor de 19.66%. Le sigue la localidad de Campo el Guaje, con un porcentaje de 17.81%, y Colonia Paraiso las Flores,
con un porcentaje de 17.36%. Cinco localidades del municipio no presentan poblacién adulta en situacién de analfabetismo.
Estas son: El Izote, el Rancho 55, Ampliacién Juan Morales, Campo el Indio, y Rancho Santa Teresa, con una poblacién
de 15 o0 mas afios total de 136 habitantes.

La cabecera municipal de Yecapixtla tuvo 659 habitantes que no sabian ni leer ni escribir, es decir, el 5.77% de la poblacion
del grupo de edad. EI 60.24% eran mujeres, lo que haria necesario disefar unas politicas de reduccion del rezago educativo
con enfoque de género, pero también unas estrategias en prevencién de riesgos que tomen en cuenta esta situacion. La
localidad de Juan Morales, por su lado, tuvo un 7.65% de poblacién de 15 o mas afios analfabeta, superior al promedio
municipal y a la cabecera (Cuadro 40 y Mapa 26).

Cuadro 40. Poblacion de 15 afios o mas en situacion de analfabetismo por localidad al 2010.
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Yecapixtla 11,429 659 5.77 262 39.76 397 60.24
Achichipico 1,621 84 5.18 35 41.67 49 58.33
La Estacion de Yecapixtla 37 4 10.81 2 50 2 50
Huexca 687 36 5.24 15 41.67 21 58.33
Los Limones 391 36 9.21 20 55.56 16 44.44
Juan Morales 8,866 678 7.65 261 38.5 417 61.5
Yecapixteca 710 80 11.27 35 43.75 45 56.25
Pazulco 386 34 8.81 15 44.12 19 55.88
Tecajec 1,054 88 8.35 29 32.95 59 67.05
Texcala 933 126 135 56 44.44 70 55.56
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Tezontetelco 112 12 10.71 2 16.67 10 83.33
Tlamomulco 294 43 14.63 17 39.53 26 60.47
Xochitlan 1,781 136 7.64 50 36.76 86 63.24
Los Capulines 178 35 19.66 15 42.86 20 57.14
Adolfo Lopez Mateos 297 33 11.11 10 30.3 23 69.7
Los Chichicastles 54 3 5.56 0 0 3 100
El Izote 24 0 0 0 0 0 0
Zacahuacatla a7 5 10.64 1 20 4 80
La Hacienda 35 5 14.29 1 20 4 80
Loma Bonita 336 24 7.14 8 33.33 16 66.67
Rancho el Guaje 9 1 11.11 1 100 0 0
Colonia Paraiso Escondido 243 29 11.93 10 34.48 19 65.52
Mixtlalcingo 820 87 10.61 40 45.98 47 54.02
Rancho 55 (Campo el Pochote) 14 0 0 0 0 0 0
Campo Piedra Colorada 62 4 6.45 4 100 0 0
Fraccionamiento Xalpa 83 4 4.82 1 25 3 75
Valle Xalpa (El Crucero del 124 14 11.29 4 28.57 10 71.43
Libramiento)
Los Amates 69 1 1.45 0 0 1 100
Ampliacién Juan Morales 26 0 0 0 0 0 0
Campo el Indio 24 0 0 0 0 0 0
Rancho José Huerta 35 2 5.71 1 50 1 50
Rancho Valdepefia 13 2 15.38 1 50 1 50
Colonia Girasoles (Campo el Guaje) 112 8 7.14 5 62.5 3 37.5
Campo Tlacotitlan 281 4 1.42 2 50 2 50
Cerro del Temecate 39 1 2.56 1 100 0 0
Colonia Aquiles Serdan 25 1 4 0 0 1 100
Colonia Paraiso las Flores 144 25 17.36 8 32 17 68
Potrero Ejidal las Lomas 27 1 3.7 0 0 1 100
Rancho Santa Teresa 48 0 0 0 0 0 0
Campo el Guaje 73 13 17.81 4 30.77 9 69.23
Xalpa Uno 203 10 4.93 5 50 5 50
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Xochitlan 29 1 3.45 0 0 1 100
El resto de localidades 55 14 25.45 5 35.71 9 64.29
Total municipal 31,830 2,343 7.36 926 39.52 1,417 60.48
Fuente: Elaboracion propia con informacion del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 (INEGI, 2011).
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IV.2.1.3. Grado promedio de escolaridad

524,000

El grado de escolaridad determina los afos de estudios terminados de la poblacion de 15 afos o mas. Este indicador
permite conocer qué tan capacitada esta la poblaciéon de una regién y, por consecuencia, qué tan preparada puede llegar

a estar frente a eventos externos.

El municipio tuvo en 2015 un grado promedio de escolaridad de 8.52, valor que indica que la poblacion en promedio terminé
la primaria, pero se quedd a medio afio de terminar la secundaria. Dicho valor se encuentra por debajo de promedio
metropolitano, que fue de 8.70 y del promedio estatal que fue de 9.30. La situacién del municipio es por tanto parecida a
la de la Zona Metropolitana de Cuautla.

En Yecapixtla no parece existir distincion en el grado de escolaridad segun el sexo de su poblacién, al presentar unos
valores muy parecidos entre ambos sexos, del 8.51 para los hombres, y 8.52 para las mujeres (Cuadro 41).



Cuadro 41. Grado promedio de escolaridad al 2015

Area de estudio Grado Grado promedio Grado promedio de
promedio de | de escolaridad de escolaridad de la
escolaridad la poblacién poblacién femenina

masculina

Yecapixtla 8.52 8.51 8.52

Zona Metropolitana de 8.7 8.74 8.65

Cuautla

Estado de Morelos 9.3 9.38 9.23

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 (INEGI 2016).

Entre el 2010 y el 2015 se estimd que la poblaciéon adulta incrementé su grado de escolaridad en 0.78 afos, pasando de
7.74 en 2010 a 8.52 en 2015. El incremento no tuvo connotaciones de género, ya que ambos sexos aumentaron de manera

muy parecida (Cuadro 42).

Cuadro 42. Evolucion del grado de escolaridad entre 2010 y 2015.

Ao Grado Grado promedio de Grado promedio de
promedio de | escolaridad de la escolaridad de la
escolaridad poblacién masculina poblacién femenina

2010 | 7.74 7.73 7.75
2015 | 8.52 8.51 8.52
Evolucién 0.78 0.78 0.77

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 (INEGI 2016) y con
informacion del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 (INEGI 2011).

Las localidades con menor grado de escolaridad al 2010 fueron la Colonia Paraiso las Flores, Los Capulines y La Hacienda,
con un valor inferior a 6 afios, es decir, en promedio, su poblacién no termind la primaria

Campo Tlacotitlan y El I1zote son las localidades que mayor grado de escolaridad presentaron, por encima de los 9 afos,
es decir, con una escolaridad superior a la secundaria.

Yecapixtla tuvo un grado de escolaridad promedio de 8.4, mientras que Juan Morales presentd una escolaridad de 7.9
afnos.

En general las diferencias entre género no son notorias salvo en algunas localidades como Rancho Guaje, donde las
mujeres tienen 6.2 grados mas de escolaridad; La Estacion de Yecapixtla, donde las mujeres tienen 2.2 grados mas de
escolaridad; Potrero Ejidal las Lomas, donde las mujeres presentaron un mayor grado en 1.8; o el Fraccionamiento Xalpa,
donde fueron los hombres los que mayor grado de escolaridad tuvieron por 1.8 afios (Cuadro 43 y Mapa 27).

Cuadro 43. Grado de escolaridad por localidad al 2010



Localidad Grado Grado Grado
promedio promedio de | promedio de
de escolaridad escolaridad de
escolaridad | dela la poblacién

poblacion femenina
masculina

Yecapixtla 8.4 8.3 8.4

Achichipico 7.2 7 7.5

La Estacion de 6.6 5.4 7.6

Yecapixtla

Huexca 7.8 7.6 8

Los Limones 6.5 6.2 6.8

Juan Morales 7.9 8.1 7.8

Yecapixteca 6.6 6.8 6.4

Pazulco 7 6.7 7.2

Tecajec 6.3 6.4 6.2

Texcala 6.2 6 6.4

Tezontetelco 6.1 6.7 5.7

Tlamomulco 7.3 7.3 7.3

Xochitlan 6.9 6.9 6.9

Los Capulines 5.6 5.5 5.7

Adolfo Lopez Mateos 7 7 7

Los Chichicastles 7.4 7.2 7.7

El Izote 9.4 9.1 9.6

Zacahuacatla 6.5 6.3 6.6

La Hacienda 5.9 6.7 5.3

Loma Bonita 7.1 7.1 7.2

Rancho el Guaje 7.4 3 9.2

Colonia Paraiso 6.7 7.2 6.3

Escondido

Mixtlalcingo 7 6.9 7

Rancho 55 (Campo el 8.7 9.3 8.1

Pochote)

Campo Piedra Colorada | 7.8 7.2 8.4

Fraccionamiento Xalpa 8.4 9.3 7.5

Valle Xalpa (El Crucero 7.3 7.1 7.4

del Libramiento)

Los Amates 7.9 8.4 7.4




Localidad Grado Grado Grado
promedio promedio de | promedio de
de escolaridad escolaridad de
escolaridad | dela la poblacién

poblacion femenina
masculina

Ampliacion Juan 8.2 7.4 9.1

Morales

Campo el Indio 6.7 6.9 6.6

Rancho José Huerta 8.6 7.9 9.2

Rancho Valdepefia 6.3 6.1 6.5

Colonia Girasoles 7.2 7 7.3

(Campo el Guaje)

Campo Tlacotitlan 10 9.9 10.1

Cerro del Temecate 7.9 7.5 8.3

Colonia Aquiles Serdan 6 5.8 6.3

Colonia Paraiso las 5 5.2 4.8

Flores

Potrero Ejidal las Lomas | 7 6.1 7.9

Rancho Santa Teresa 8.6 9 8.1

Campo el Guaje 6.2 7 5.6

Xalpa Uno 7.6 7.6 7.6

Xochitlan 8.8 8.6 8.9

El resto de localidades S/D S/D S/D

Total municipal 7.7 7.7 7.8

Fuente: Elaboracioén propia con informacion del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 (INEGI 2011).
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IV.2.2. Aspectos de salud

Las condiciones de salud de la poblacion afectan de manera severa en su respuesta ante riesgos, y pueden incrementar
su vulnerabilidad exponencialmente, sobre todo si hubo una falta de atencion durante los afos de formacion. Es por ello
esencial tener acceso universal al servicio de salud. Los programas de derechohabiencia pretenden solventar dicha
accesibilidad, aunque suelen estar acompafiados de una baja calidad en el servicio, principalmente en instituciones del
Seguro Popular. En este apartado se analizaran los aspectos mas relativos en materia de salud, como el acceso o
derechohabiencia, la tasa de médicos por habitante, y la tasa de mortalidad.

IV.2.2.1. Derechohabiencia

Se define como derechohabiencia a servicios de salud la condicion por la que una persona tiene acceso a servicios de
salud. Segun la institucion que otorga los derechos, la calidad del servicio puede diferir en gran medida.

En México, las instituciones publicas con programas de derechohabiencia son el Seguro Popular (de la SSA), el IMSS, el
ISSSTE, Pemex, e instituciones de seguridad nacional como la Marina o el Ejército. La Encuesta Intercensal de Poblacién
2015 establece que el municipio de Yecapixtla cuenta con el 83.64% de su poblacion afiliada a algun servicio de salud,
estando por debajo del promedio estatal por medio punto porcentual, pero por arriba del de la Zona Metropolitana de
Cuautla, que tuvo un 83.07% de derechohabiencia. Un 16.09% de la poblacién municipal se reporté sin afiliacion a ningun
servicio de salud, tanto publico como privado (Cuadro 44).

Cuadro 44. Derechohabiencia al 2015

Area de estudio Poblacion | Poblacién con Porcentaje | Poblacién sin Porcentaje
total derechohabiencia derechohabiencia

Yecapixtla 52,651 44,036 83.64 8,474 16.09

Zona Metropolitana 475,441 394,949 83.07 79,208 16.66

de Cuautla

Estado de Morelos 1,903,811 | 1,601,529 84.12 295,606 15.53

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 (INEGI 2016).

La evolucién en materia de derechohabiencia en el municipio fue muy favorable en los Ultimos 5 afios. Se estima que un
28.21% de la poblacion se afilié a algun servicio de salud, principalmente el Seguro Popular (Cuadro 45).

Cuadro 45. Evolucidn de la poblacion con derechohabiencia entre 2010 y 2015



Afo Poblacion Poblacion con Porcentaje | Poblacion sin Porcentaje
total derechohabiencia derechohabiencia
2010 | 46,727 25,947 55.43 20,643 44.1
2015 | 52,651 44,036 83.64 8,474 16.09
Evolucién 5,924 18,089 28.21 -12,169 -28.01

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 (INEGI 2016) y con
informacion del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 (INEGI 2011).
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Fuente: elaboracidon propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 (INEGI 2016).

Los Capulines era la localidad con menor poblacién con derechohabiencia del municipio al 2010, tan solo un 10.38% de
su poblacion estaba afiliada a algun servicio de salud. Los ranchos José Huerta y Valdepefia tuvieron ambos un porcentaje
de derechohabiencia menor al 40%.

Por su lado, el Cerro del Tecate, con un porcentaje de derechohabiencia del 83.02% fue la localidad mejor posicionada en
la meteria. Huexca, Achichipico, Zacahuacatla y Los Limones también tuvieron altos porcentajes de poblacién
derechohabiente, por encima del 70%.

La cabecera municipal, en cambio, presentd un porcentaje de derechohabiencia medio, del 59.64%; mientras que para la
localidad de Juan Morales fue de 61.27% (Cuadro 46 y Mapa 28)

Los principales servicios de salud a los que la poblacion esta afiliada, segun datos del 2015, son el Seguro Popular y otros
servicios de la SSA, comprendiendo el 71.52% de poblacion con derechohabiencia. EI IMSS es el segundo en afiliacion
con un 19.95%, seguido del ISSSTE, con 7.35%. Finalmente, en materia de servicios publicos, Pemex, Defensa o Marina
darian servicio al 1.14% de los habitantes con derechohabiencia. Los servicios privados solo dan cobertura a 1.5% de la
poblacion, mientras que otras instituciones publicas o privadas hacen lo mismo con el 2.05%.

Cuadro 46. Derechohabiencia por localidad al 2010

Localidad Poblacion Poblacion con Porcentaje | Poblacion sin Porcentaje
total derechohabiencia derechohabiencia
Yecapixtla 16,811 7,647 45.49 9,076 53.99




Achichipico 2,288 1,622 70.89 665 29.06
La Estacion de Yecapixtla 63 28 44.44 35 55.56
Huexca 969 679 70.07 287 29.62
Los Limones 561 419 74.69 140 24.96
Juan Morales 12,756 7,816 61.27 4,854 38.05
Yecapixteca 1,110 662 59.64 448 40.36
Pazulco 565 385 68.14 180 31.86
Tecajec 1,665 1,098 65.95 564 33.87
Texcala 1,444 801 55.47 639 44.25
Tezontetelco 163 77 47.24 86 52.76
Tlamomulco 417 283 67.87 134 32.13
XochitlBn 2,606 1,506 57.79 1,098 42.13
Los Capulines 289 30 10.38 257 88.93
Adolfo Lopez Mateos 444 233 52.48 211 47.52
Los Chichicastles 69 36 52.17 33 47.83
El Izote 35 24 68.57 11 31.43
Zacahuacatla 67 50 74.63 17 25.37
La Hacienda 51 27 52.94 24 47.06
Loma Bonita 533 313 58.72 218 40.9
Rancho el Guaje 18 9 50 9 50
Colonia Paraiso 367 206 56.13 160 43.6
Escondido

Mixtlalcingo 1,257 719 57.2 526 41.85
Rancho 55 (Campo el 21 12 57.14 8 38.1
Pochote)

Campo Piedra Colorada 103 56 54.37 47 45.63
Fraccionamiento Xalpa 112 67 59.82 45 40.18
Valle Xalpa (El Crucero 191 79 41.36 112 58.64
del Libramiento)

Los Amates 112 78 69.64 34 30.36
Ampliacion Juan Morales | 39 24 61.54 12 30.77
Campo el Indio 32 21 65.63 11 34.38
Rancho José Huerta 52 17 32.69 35 67.31
Rancho Valdepefia 16 6 37.5 10 62.5
Colonia Girasoles (Campo | 173 117 67.63 53 30.64
el Guaje)

Campo Tlacotitlan 416 279 67.07 137 32.93




Cerro del Temecate 53 44 83.02 9 16.98
Colonia Aquiles Serdan 50 26 52 24 48
Colonia Paraiso las Flores | 209 128 61.24 81 38.76
Potrero Ejidal las Lomas 34 18 52.94 16 47.06
Rancho Santa Teresa 89 55 61.8 34 38.2
Campo el Guaje 127 57 44.88 64 50.39
Xalpa Uno 309 139 44.98 170 55.02
Xochitlan 41 27 65.85 14 34.15
El resto de localidades 82 27 32.93 55 67.07
Total municipal 46,727 25,947 55.43 20,643 44.1

Fuente: Elaboracioén propia con informacion del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 (INEGI 2011).

Cuadro 47. Derechohabiencia por tipo al 2015
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Yecapixtla 44,036 8,785 19.95 | 3,237 7.35 | 502 1.140 | 31,495 71.52 | 661 1.5 903 2.05
ZM de Cuautla | 394,949 110,112 | 27.88 | 38,034 9.63 | 8 0.002 | 248,225 | 62.85 | 6,003 1.52 3,397 | 0.86
Estado de 1,601,486 | 516,639 | 32.26 | 135,966 | 8.49 | 9,449 | 0.590 | 945,037 | 59.01 | 26,104 1.63 9,769 | 0.61
Morelos

Fuente: elaboracidon propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 (INEGI 2016).

IV.2.2.2. Médicos por cada mil habitantes

La calidad del servicio de salud depende mucho de la capacidad de los centros para atender a la poblacion. Un indicador
para determinar si estan o no saturados dichos centros es la relacién de médicos por cada mil habitantes.

Segun datos de la secretaria de salud, el personal médico de
Yecapixtla era de 36 personas (1.2% del total de médicos en la
entidad) al 2010, lo que da una razén de médicos por habitante de
0.82, muy por debajo de los estandares de calidad establecidos por
la OMS que sugieren un minimo de 2 médicos por cada mil
habitantes para poder satisfacer de manera eficiente los problemas
de salud de la poblacion.

Fuente: UDEP




Mapa 28.
Derechohabiencia por
localidad al 2010

Fuente: elaboracion propia
con base en informacion del
Censo de Poblacién vy
Vivienda 2010 (INEGI
2011)

Mapa 29. Derechohabiencia
por tipo en las principales
localidades al 2010

Fuente: elaboracion propia
con base en informacion del
Censo de Poblacion vy
Vivienda 2010 (INEGI 2011)
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IV.2.2.3. Tasa de mortalidad

La tasa de mortalidad es la proporcién de personas fallecidas por cada mil habitantes en un afio determinado. Es un
indicador que se vincula con la situaciéon de los servicios de salud de una regién ya que representa qué tan avanzados
estan estos.

La tasa de mortalidad del municipio de Yecapixtla para el afio 2015 fue de 4.824, ligeramente superior a la tasa obtenida
en el 2010, que fue de 4.337.

Yecapixtla parece ser uno de los municipios con un sistema de salud mas deficiente de la Zona Metropolitana de Cuautla
si se compran las tasas de mortalidad, ya que son un punto y medios superiores; pero con respecto al estado, su sistema
de salud podria considerarse de calidad, pues las tasas municipales son inferiores a las estatales. De cualquier forma, la
tasa de mortalidad en el municipio podria considerarse baja (Cuadro 48).

Cuadro 48. Tasa de mortalidad al 2010 y al 2015

© e - © e S N
75 gg mg— 75 gg mg— 58
S S N - g & 3 5 N S g 2 g
g 9% 3529 | 23 9% 35238 |28
€ R e 3 S E &R | &R S 8 e e &R | 2K
Yecapixtla 52,651 254 4.824 46,809 203 4.337 0.487
Zona 475,441 1,555 3.271 434,147 1,307 3.011 0.26
Metropolitana
de Cuautla
Estado de 1,903,811 11,236 5.902 1,777,227 9,764 5.494 0.408
Morelos

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblaciéon 2015 (INEGI 2016) y con
informacion del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 (INEGI 2011).

IV.2.2.4. Grupos vulnerables

Los grupos vulnerables, también conocidos como grupos sociales en condiciones de desventaja, pueden ser de muy
diversa indole. Segun la condicion de desventaja que presentan, ya sean individuales o socioeconémicas, el grado de
vulnerabilidad ante riesgos puede incrementar o requerir de una atencién especifica. Entre los principales grupos
vulnerables se encuentra la poblaciéon discapacitada, la poblacion indigena, la poblacién en situacién de pobreza, o en
situacion de marginacion.

IV.2.3.1 Poblacién con discapacidad

Las personas con discapacidad son aquellas que tienen una o mas deficiencias fisicas, mentales, intelectuales o
sensoriales y que al interactuar con distintos ambientes del entorno social pueden impedir su participacién plena y efectiva
en igualdad de condiciones a las demas.

La poblacion de Yecapixtla que fue identificada con alguna discapacidad en 2010 representaba el 3.82% de la poblacion
total, es decir, 1,787 habitantes, de los cuales 925 fueron hombres y 862 fueron mujeres. Este porcentaje es inferior tanto
al promedio de la ZM de Cuautla como al del estado de Morelos (Cuadro 49).

Cuadro 49. Poblacién con discapacidad por sexo al 2010
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10,163 10,094

ZM de Cuautla 434,147 20,257

Estado de Morelos 1,777,227 79,994 4.5 39,706 49.64 40,288 50.36

Fuente: elaboracidon propia con base en informacién del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 (INEGI 2011)

Tezontetelco, La Hacienda, Colonia Paraiso Escondido y Ampliacion Juan Morales son las comunidades con mayor
proporcién de poblaciéon con discapacidad, superior al 10%, lo que las identifica como las localidades de mayor
vulnerabilidad respecto a este tema.

La cabecera municipal presentaba tuvo una poblacion con discapacidad de 240, que representa el 1.43% de su poblacién.
Juan Morales tuvo, por su parte, 222 habitantes con alguna discapacidad, es decir el 1.74%.

La Estacion de Yecapixtla, Campo Piedra Colorada, Rancho José Huerta y Rancho Valdepena no presentaron poblacion
con discapacidad al 2010 (Cuadro 50 y Mapa 30).

INEGI clasifica la poblacién con discapacidad en 7 grupos:

e Discapacidad motriz: poblacién con limitaciones para caminar o moverse, subir o bajar.

e Discapacidad visual: poblacién con limitaciones para ver aun usando lentes.

e Discapacidad de comunicacion: poblacién con limitaciones para hablar, comunicarse o conservar.

e Discapacidad auditiva: poblacién con limitaciones para escuchar.

o Discapacidad para ser autosuficiente: poblacion con limitaciones para vestirse, bafiarse o comer.

e Discapacidad de atencion: poblacidon con limitaciones para poner atencion o aprender cosas sencillas.
e Discapacidad mental: poblacion con limitantes mentales.

Segun dicha fuente, en el municipio el 55.18% de la poblacién discapacitada tenia alguna limitaciéon motriz, el 24.73% tenia
alguna limitacion visual, el 11.02% presentaba dificultades para comunicarse, el 16.00% tenia limitaciones para escuchar,
el 6.72% presentaba dificultades para vestirse, bafarse o comer, el 6.55% tenia alguna limitacion de atencion, y el 6.55%
presentaba limitaciones mentales (Mapa 31).

Cuadro 50. Poblacion con discapacidad por localidad al 2010
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La Estacion de 63 0 0 0 0 0 0
Yecapixtla
Huexca 969 76 7.84 35 46.05 41 53.95
Los Limones 561 9 1.6 6 66.67 3 33.33
Juan Morales 12,756 222 1.74 115 51.8 107 48.2
Yecapixteca 1,110 68 6.13 40 58.82 28 41.18
Pazulco 565 30 5.31 15 50 15 50
Tecajec 1,665 64 3.84 31 48.44 33 51.56
Texcala 1,444 121 8.38 64 52.89 57 47.11
Tezontetelco 163 28 17.18 15 53.57 13 46.43
Tlamomulco 417 9 2.16 2 22.22 7 77.78
XochitlRn 2,606 114 4.37 59 51.75 55 48.25
Los Capulines 289 22 7.61 10 45.45 12 54,55
Adolfo Lopez 444 7 1.58 2 28.57 5 71.43
Mateos
Los Chichicastles | 69 2 2.9 1 50 1 50
El Izote 35 1 2.86 1 100 0 0
Zacahuacatla 67 5 7.46 2 40 3 60
La Hacienda 51 7 13.73 5 71.43 2 28.57
Loma Bonita 533 33 6.19 20 60.61 13 39.39
Rancho el Guaje | 18 1 5.56 1 100 0 0
Colonia Paraiso 367 43 11.72 17 39.53 26 60.47
Escondido
Mixtlalcingo 1,257 43 3.42 23 53.49 20 46.51
Rancho 55 21 1 4.76 0 0 1 100
(Campo el
Pochote)
Campo Piedra 103 0 0 0 0 0 0

Colorada
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Fraccionamiento | 112 4 3.57 3 75 1 25
Xalpa
Valle Xalpa (El 191 5 2.62 1 20 4 80
Crucero del
Libramiento)
Los Amates 112 4 3.57 2 50 2 50
Ampliacion Juan | 39 4 10.26 4 100 0 0
Morales
Campo el Indio 32 1 3.13 1 100 0 0
Rancho José 52 0 0 0 0 0 0
Huerta
Rancho 16 0 0 0 0 0 0
Valdepeia
Colonia 173 12 6.94 7 58.33 5 41.67
Girasoles
(Campo el
Guaje)
Campo 416 5 1.2 1 20 4 80
Tlacotitlan
Cerro del 53 2 3.77 1 50 1 50
Temecate
Colonia Aquiles 50 1 2 1 100 0 0
Serdan
Colonia Paraiso 209 16 7.66 9 56.25 7 43.75
las Flores
Potrero Ejidal las | 34 2 5.88 2 100 0 0
Lomas
Rancho Santa 89 1 1.12 1 100 0 0
Teresa
Campo el Guaje 127 9 7.09 4 44.44 5 55.56
Xalpa Uno 309 10 3.24 8 80 2 20
Xochitlan 41 1 2.44 0 0 1 100
El resto de 82 522 636.59 279 53.45 243 46.55
localidades
TOTAL 46,809 1,787 3.82 925 51.76 862 48.24
MUNICIPAL

Fuente: Elaboracion propia con informacion del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 (INEGI 2011).
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Mapa 30. Poblacién con discapacidad por
localidad al 2010
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Mapa 31. Poblacién con discapacidad segun
tipo por localidad al 2010 i

Fuente: elaboracion propia con base en
informacion del Censo de Poblacion y Vivienda
2010 (INEGI 2011).
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IV.2.3.2 Poblacién indigena
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Se entiende como poblacion indigena la perteneciente a grupos étnicos prehispanicos cuyo principal distintivo es el habla
de una lengua propia. Se consideran grupos vulnerables por estar vinculados a altos niveles de pobreza y discriminacion,

y tener menor acceso a la educacién y la sanidad.

En el ambito del municipio, la poblacion indigena, es decir, la poblacién de tres afios 0 mas que habla una lengua indigena,
es de 493 habitantes, o el 0.99%. Dicho porcentaje es inferior tanto al promedio municipal como al estatal por mas de un
punto porcentual. La estructura por sexos de la poblacion indigena no muestra mucha variaciéon. De los 493 habitantes
indigenas, 227 son de sexo masculino y 266 son de sexo femenino (Cuadro 51).

Cuadro 51. Poblacion indigena al 2015



Area de estudio Poblacion Porcentaje Poblacion Porcentaje Poblacion Porcentaje
indigena respecto al masculina femenina
grupo de indigena indigena
edad
Yecapixtla 493 0.99 227 46.04 266 53.96
ZM de Cuautla 10,510 2.33 5,207 49.54 5,303 50.46
Estado de Morelos 35,852 1.98 17,710 49.40 18,142 50.60

Fuente: elaboracidon propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 (INEGI 2016).

Entre el 2010 y el 2015, la poblacién indigena creci6é en 39 habitantes. Esto supuso un aumento relativo de tan solo 2
décimas, practicamente imperceptible.

Donde si hubo mayores cambios fue en la estructura por sexos, pues se pasé de tener una mayor predominancia de
poblacion indigena del sexo masculino en 2010, a tener una mayor presencia de mujeres indigenas en 2015 (Cuadro 52).

Cuadro 52. Evolucidn de la poblacion indigena entre 2010 y 2015

Afo Poblacion Porcentaje Poblacion Porcentaje Poblacion Porcentaje
indigena respecto al masculina femenina
grupo de indigena indigena
edad
2010 | 454 0.97 232 51.1 222 48.9
2015 | 493 0.99 227 46.04 266 53.96
Evolucidn 39 0.02 -5 -5.06 44 5.06

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 (INEGI 2016) y con
informacion del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 (INEGI 2011).

La poblacion indigena se distribuye de forma dispersa en las localidades del municipio. Campo el Guaje, con un 19.13%
de poblacién indigena, y Xochitlan (rural) con el 10%, son las localidades con mayor proporcién de poblacion que habla
alguna lengua indigena. Juan Morales cuenta con 164 habitantes indigenas, que representan el 1.37% de su poblacion;
Yecapixtla tuvo 35 residentes que hablaban alguna lengua indigena, lo que supuso un 0.22%. 15 comunidades no
presentaron poblacién que hablara lenguas indigenas (Cuadro 53 y Mapa 32).

Cuadro 53. Poblacion indigena por localidad al 2010.

Localidad Poblacion Porcentaje Poblacion Porcentaje Poblacion Porcentaje

indigena respecto al masculina femenina

grupo de edad | indigena indigena

Yecapixtla 35 0.22 22 62.86 13 37.14
Achichipico 28 13 14 50 14 50
La Estacion de Yecapixtla 1 1.72 0 0 1 100
Huexca 4 0.44 2 50 2 50
Los Limones 3 0.56 1 33.33 2 66.67
Juan Morales 164 1.37 88 53.66 76 46.34
Yecapixteca 27 2.62 16 59.26 11 40.74




Pazulco 6 1.14 2 33.33 4 66.67
Tecajec 5 0.32 2 40 3 60
Texcala 0 0 0 0 0 0
Tezontetelco 0 0 0 0 0 0
Tlamomulco 1 0.26 0 0 1 100
XochitlBn 3 0.12 1 33.33 2 66.67
Los Capulines 0 0 0 0 0 0
Adolfo Lopez Mateos 20 4.77 7 35 13 65
Los Chichicastles 1 1.52 0 0 1 100
El Izote 0 0 0 0 0 0
Zacahuacatla 0 0 0 0 0 0

La Hacienda 0 0 0 0 0 0
Loma Bonita 3 0.6 2 66.67 1 33.33
Rancho el Guaje 0 0 0 0 0 0
Colonia Paraiso Escondido 33 9.51 15 45.45 18 54.55
Mixtlalcingo 37 3.13 19 51.35 18 48.65
Rancho 55 (Campo el Pochote) 1 5.26 1 100 0 0
Campo Piedra Colorada 1 1.05 1 100 0 0
Fraccionamiento Xalpa 1 0.93 0 0 1 100
Valle Xalpa (El Crucero del Libramiento) 6 3.35 3 50 3 50
Los Amates 6 5.77 3 50 3 50
Ampliacion Juan Morales 0 0 0 0 0 0
Campo el Indio 0 0 0 0 0 0
Rancho José Huerta 0 0 0 0 0 0
Rancho Valdepefia 0 0 0 0 0 0
Colonia Girasoles (Campo el Guaje) 0 0 0 0 0 0
Campo Tlacotitlan 3 0.76 2 66.67 1 33.33
Cerro del Temecate 0 0 0 0 0 0
Colonia Aquiles Serdan 4 8.89 3 75 1 25
Colonia Paraiso las Flores 12 6 5 41.67 7 58.33
Potrero Ejidal las Lomas 0 0 0 0 0 0
Rancho Santa Teresa 0 0 0 0 0 0
Campo el Guaje 22 19.13 9 4091 13 59.09
Xalpa Uno 9 3.06 3 33.33 6 66.67
Xochitlan 4 10 2 50 2 50




Mapa 32. Poblacion indigena por localidad al 2010

Fuente: elaboracion propia con

2010 (INEGI 2011).
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La falta de mecanismos de prevencién de riesgos adaptados a su idioma nativo también es una de las principales razones
por las que la poblacion indigena es considerada como un grupo vulnerable y de especial atenciéon. En el municipio de
Yecapixtla, la poblacién indigena es bilingle, por lo que habla tanto el espafol como su lengua prehispanica.

1V.2.3.3 Hacinamiento

La poblacion se encuentra en situaciéon de hacinamiento cuando los espacios de las viviendas son insuficientes para sus
ocupantes, que terminan por acumularse en ciertos cuartos o dormitorios.

Dependiendo del elemento de las viviendas que se analice, el umbral de hacinamiento difiere. Se considera que los
ocupantes de una vivienda estan en situacion de hacinamiento si en promedio dan mas de 2.5 por dormitorio 0 mas de 3
por cuarto.

Al 2010, 4,351 viviendas particulares habitadas del municipio presentaban hacinamiento por dormitorio, mientras que 774
lo hacian respecto a cuartos. Los porcentajes respectivos, 38.30% y 6.81% fueron bastante superiores tanto al promedio
estatal como al promedio metropolitano (Cuadro 54).

Cuadro 54. Hacinamiento al 2010

Area de estudio Viviendas VPH con mas | Porcentaje VPH con mas | Porcentaje
particulares de 2.5 de 3
habitadas ocupantes ocupantes
por por cuarto
dormitorio
Yecapixtla 11,361 4,351 38.3 774 6.81
Zona Metropolitana de 90,664 21,035 23.2 3,621 3.99
Cuautla
Estado de Morelos 460,868 119,450 25.92 19,283 4.18

Fuente: Elaboracion propia con informacion del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 (INEGI 2011).



De nuevo, las comunidades de Rancho el Guaje y Rancho Valdepefia son las mas vulnerables, al presentar tasas de
hacinamiento por dormitorio del 100 y el 75% respectivamente. Rancho Santa Teresa se ubicaria en tercer lugar con un
porcentaje del 72.22%.

Respecto al hacinamiento por cuartos, Campo el Guaje es la mas vulnerable, con un porcentaje del 36.36%, seguida de
Rancho Valdepefia, con 33.33% de sus viviendas con mas de 3 ocupantes por cuarto.

La cabecera municipal de Yecapixtla presenta un porcentaje nada despreciable de viviendas particulares habitadas cuyos
ocupantes se encuentran en situacion de hacinamiento por dormitorios, el 41.67%. Por el contrario, el porcentaje respecto
al hacinamiento por cuartos es mucho menor, del 7.45%.

Juan Morales, la otra localidad importante del municipio, present6 un 31.34% de viviendas con ocupantes en hacinamiento
por dormitorios, y un 4.85% en hacinamiento por cuartos (Cuadro 55, Mapa 33)

Cuadro 55. Hacinamiento por localidad al 2010
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Yecapixtla 3,945 1,644 41.67 294 7.45
Achichipico 551 173 31.4 19 3.45
La Estacion de 11 6 54.55 2 18.18
Yecapixtla
Huexca 238 89 37.39 15 6.3
Los Limones 136 40 29.41 3 2.21
Juan Morales 3,194 1,001 31.34 155 4.85
Yecapixteca 264 137 51.89 33 12.5
Pazulco 136 64 47.06 15 11.03
Tecajec 397 194 48.87 40 10.08
Texcala 369 189 51.22 34 9.21
Tezontetelco 44 12 27.27 0 0
Tlamomulco 94 48 51.06 12 12.77
XochitlRn 614 248 40.39 42 6.84
Los Capulines 70 35 50 5 7.14
Adolfo Lopez 94 40 42.55 5 5.32
Mateos
Los Chichicastles 17 8 47.06 0 0
El Izote 9 4 44.44 1 11.11
Zacahuacatla 12 6 50 0 0
La Hacienda 15 8 53.33 0 0
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Loma Bonita 125 41 32.8 11 8.8
Rancho el Guaje 4 3 75 1 25
Colonia Paraiso 91 26 28.57 4 4.4
Escondido
Mixtlalcingo 308 115 37.34 26 8.44
Rancho 55 (Campo 5 1 20 0 0
el Pochote)
Campo Piedra 27 17 62.96 3 11.11
Colorada
Fraccionamiento 32 11 34.38 1 3.13
Xalpa
Valle Xalpa (El 51 15 29.41 6 11.76
Crucero del
Libramiento)
Los Amates 35 16 45.71 4 11.43
Ampliacion Juan 11 1 9.09 1 9.09
Morales
Campo el Indio 6 4 66.67 1 16.67
Rancho José Huerta | 13 1 7.69 0 0
Rancho Valdepefia 3 3 100 1 33.33
Colonia Girasoles 45 15 33.33 2 4.44
(Campo el Guaje)
Campo Tlacotitlan 126 26 20.63 0 0
Cerro del Temecate | 15 4 26.67 0 0
Colonia Aquiles 11 6 54.55 3 27.27
Serdan
Colonia Paraiso las 74 21 28.38 9 12.16
Flores
Potrero Ejidal las 9 5 55.56 0 0
Lomas
Rancho Santa 18 13 72.22 5 27.78
Teresa
Campo el Guaje 33 20 60.61 12 36.36
Xalpa Uno 74 30 40.54 6 8.11
Xochitlan 11 1 9.09 0 0
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Total municipal

11,361 4,351 38.3 774 6.81

Fuente: Elaboraciéon propia con informacion del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 (INEGI 2011).

Mapa 33. Hacinamiento por

dormitorio por localidad al 2010

Fuente: elaboracion propia con
base en informacion del Censo de
Poblacion y Vivienda 2010 (INEGI
2011)
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Mapa 34. Hacinamiento por cuartos por
manzana al 2010

Fuente: elaboracién propia con base en
informacion del Censo de Poblacion y
Vivienda 2010 (INEGI 2011).

Mapa 35. Hacinamiento por cuartos por
manzana al 2010.

Fuente: elaboracion propia con base en
informacion del Censo de Poblacion y
Vivienda 2010 (INEGI 2011).

IV.2.2.4. Pobreza
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La pobreza, en su acepcion mas amplia, esta asociada a condiciones de vida que vulneran la dignidad de las personas,
limitan sus derechos y libertades fundamentales, impiden la satisfaccion de sus necesidades basicas e imposibilitan su
plena integracion social. Aun cuando existe una gran variedad de aproximaciones tedricas para identificar qué hace pobre
a un individuo, hay un consenso cada vez mas amplio sobre la naturaleza multidimensional de este concepto, el cual
reconoce que los elementos que toda persona necesita para decidir de manera libre, informada y con igualdad de
oportunidades sobre sus opciones vitales, no pueden ser reducidos a una sola de las caracteristicas o dimensiones de su

existencia (CONEVAL 2010).

Con esta vision multidimensional, CONEVAL establece que una persona es pobre si es carente tanto en el espacio del

bienestar como en el espacio de los derechos (CONEVAL 2010).

Para su medicién, analiza 10 indicadores pertenecientes en tres grupos de factores, los indicadores de privacion social,
que tienen que ver con la interrelaciéon entre las distintas carencias sociales; los indicadores de carencias sociales, que



tienen que ver con la accesibilidad a servicios como la educacion o la salud; y los indicadores de bienestar econémico, que
se relacionan con el poder adquisitivo.

Los 10 indicadores analizados son:

e Poblaciéon con al menos una carencia social: proporcién de la poblacion que carece de acceso a la educacion,
salud, seguridad social, o de calidad de los espacios de la vivienda.

e Poblaciéon con al menos tres carencias sociales: proporcion de la poblacion que carece de al menos tres de las
carencias sociales (acceso a la educacion, salud, seguridad social, o de calidad de los espacios de la vivienda).

e Rezago educativo: entendido como el porcentaje de hogares con jefes de familia que no cuentan con la educacion
basica.

e Acceso a los servicios de salud: entendido como el porcentaje de poblacién que no tiene derechohabiencia a
servicios de salud.

e Acceso a la seguridad social: entendido como el porcentaje de poblacién que no tiene derechohabiencia a servicios
de asistencia social (es decir, su derechohabiencia solo cubre la atencion en salud).

e Calidad y espacios de la vivienda: entendido como el porcentaje de viviendas cuyos ocupantes se encuentran en
situacion de hacinamiento.

e Acceso a los servicios basicos en la vivienda: entendido como el porcentaje de viviendas que no dispone del
servicio basico de agua potable.

e Acceso a la alimentacion: entendido como el porcentaje de poblacion que no realiza tres comidas al dia.

e Poblacion con ingreso inferior a la linea de bienestar minimo: entendido como el porcentaje de poblacién que no
percibe ingresos superiores a 1 s.m.

e Poblacion con ingreso inferior a la linea de bienestar: entendido como el porcentaje de poblacion que no percibe
ingresos superiores a 2 s.m.

Dicha institucién, en su estudio sobre la Medicién de la Pobreza Municipal del 2010 (CONEVAL 2014b), determind que en
el municipio de Yecapixtla el 60.6% de la poblacién se encontraba en situacién de pobreza.

En concreto, 21,044 habitantes, el 48.7% del total, se encuentra en situacion de pobreza moderada, al tener 2.5 carencias
en promedio. Un 11.9%, es decir, 5,147 habitantes, se encuentran en situacién de pobreza extrema, al tener 3.8 carencias
en promedio.

Cuadro 56. Medicion de la pobreza en el municipio de Yecapixtla al 2010

Indicadores Porcentaje Numero de personas Numero promedio de
carencias

Poblacidn segun condicién de pobreza

Poblacidn en situacion de pobreza 60.6 26,191 2.5
Poblacidn en situacion de pobreza moderada 48.7 21,044 2.2
Poblacidn en situacion de pobreza extrema 11.9 5,147 3.8
Poblacidén vulnerable por carencias sociales 32.0 13,816 2.1
Poblacién vulnerable por ingresos 2.8 1,198 0.0
Poblacién no pobre y no vulnerable 4.7 2,011 0.0

Indicadores de privacion social

Poblacién con al menos una carencia social 92.6 40,007 2.4

Poblacion con al menos tres carencias sociales 37.7 16,291 3.7

Indicadores de carencia social

Rezago educativo 23.9 10,348 3.3




Indicadores Porcentaje Numero de personas Numero promedio de
carencias
Acceso a los servicios de salud 34,5 14,925 3.1
Acceso a la seguridad social 83.4 36,062 2.5
Calidad y espacios de la vivienda 24.5 10,601 3.7
Acceso a los servicios basicos en la vivienda 27.9 12,058 3.3
Acceso a la alimentacion 26.0 11,224 3.8
Indicadores de bienestar econémico

Poblacidn con ingreso inferior a la linea de bienestar | 21.8 9,433 2.7
minimo

Poblacidén con ingreso inferior a la linea de bienestar | 63.4 27,389 2.4

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Medicion de la Pobreza Municipal 2010 de CONEVAL

IV.2.3.5 Marginacién

La marginacion es un fendmeno multidimensional y estructural originado, en ultima instancia, por el modelo de produccion
econdémica expresado en la desigual distribucion del progreso, en la estructura productiva y en la exclusion de diversos
grupos sociales, tanto del proceso como de los beneficios del desarrollo (CONAPO 2010).

De esta manera, la marginacion se asocia a la carencia de oportunidades sociales y a la ausencia de capacidades para
adquirirlas o generarlas, pero también a privaciones e inaccesibilidad a bienes y servicios fundamentales para el bienestar.
En consecuencia, las comunidades marginadas enfrentan escenarios de elevada vulnerabilidad social cuya mitigacion
escapa del control personal o familiar pues esas situaciones no son resultado de elecciones individuales, sino del modelo
productivo que no brinda a todos las mismas oportunidades. Las desventajas ocasionadas por la marginacion son
acumulables, configurando escenarios cada vez mas desfavorable (CONAPO 2010, CONAPO 2012).

Para su evaluacion, se emplearon nueve formas de exclusidon que reflejan las carencias en cuatro dimensiones que
compone el indice de marginacion.

e Educacion: poblacién analfabeta de 15 afios y mas y poblacion de 15 afos y mas sin primaria completa.

e Vivienda: ocupantes de viviendas particulares sin agua entubada, sin drenaje sanitario, sin energia eléctrica, con
piso de tierra y con algun nivel de hacinamiento.

o Distribucién territorial de la poblacion: residencia en localidades menores a cinco mil habitantes.

e Ingresos: ingresos monetarios que se vinculan a la capacidad adquisitiva y a la productividad.

El municipio de Yecapixtla se clasificd con un grado medio de marginacion, ocupando el lugar 16 dentro de los municipios
del estado, y el 1,706 a nivel nacional).

Cuadro 57. Indicadores del grado de marginaciéon del municipio de Yecapixtla.

Indicador Valor
Poblacion total 46,809
% Poblacion de 15 afios o mas analfabeta 7.42
% Poblacion de 15 afios o mas sin primaria completa 21.99
% Ocupantes en viviendas sin drenaje ni excusado 3.04
% Ocupantes en viviendas sin energia eléctrica 2.75

% Ocupantes en viviendas sin agua entubada 16.93




% Viviendas con algun nivel de hacinamiento 48.7

% Ocupantes en viviendas con piso de tierra 12.02

% Poblacidn en localidades con menos de 5 000 habitantes 36.83

% Poblacion ocupada con ingresos de hasta 2 salarios minimos 48.13
indice de marginacién -0.60007
Grado de marginacién Medio

indice de marginacién escala

0a 100 20.892
Lugar que ocupa en el contexto estatal 16
Lugar que ocupa en el contexto nacional 1,706

Fuente: Elaboracion propia con informacién del indice de Marginacién por entidad federativa y municipio 2010 (CONAPO,
2011).

Sin embargo, es importante resaltar que las condiciones de la poblaciéon no son homogéneas en todo el municipio, € incluso
en las localidades urbanas. Para dar cuenta de ello, CONAPO realiz6 el calculo del indice de marginacién a nivel de
localidad rural, localidad urbana y AGEB urbano, por ser esta la unidad estadistica basica. Bajo estos criterios, el municipio
de Yecapixtla no cuenta con localidades con grado de marginacion muy alto; 4 se consideraron con un grado de
marginacion alto, albergando 2,992 habitantes; 8 se clasificaron con un grado de marginacién medio, siendo 18,936 el total
de sus residentes; 25 localidades fueron designadas con un grado de marginacion bajo, siendo su poblacion 21,035;
mientras que 5 localidades tuvieron un grado de marginacion muy bajo, beneficiando a 3,764 habitantes. Las 19 localidades
restantes no tuvieron datos suficientes para realizar el calculo de la marginacion (Cuadro 58).

Cuadro 58. Grado de marginacion de las localidades de Yecapixtla.

Grado de Ndmero de Porcentaje Poblacion Porcentaje
marginacion localidades

Muy alto 0 6.56 0 6.39

Alto 4 40.98 2,992 44.94
Medio 8 13.11 18,936 40.45

Bajo 25 8.2 21,035 8.04

Muy bajo 5 31.15 3,764 0.18

Sin datos 19 6.56 82 6.39

Fuente: Elaboracion propia con informacién del indice de Marginacién por entidad federativa y municipio 2010 (CONAPO,
2011).

Las cuatro localidades con un grado de marginacion muy alto fueron: Xochitlan (urbana), Colonia Aquiles Serdan, Colonia
Paraiso las Flores, y Campo el Guaje. Las cinco localidades con un grado de marginaciéon muy bajo fueron: Achichipico,
Huexca, Ampliacion Juan Morales, Rancho José Huerta y Campo Tlacotitlan (Cuadro 59 y Mapa 36).

Cuadro 59. Grado de marginacion por localidad al 2010

Localidad Poblacion total Grado de
marginacion

Yecapixtla 16,811 Medio




Localidad Poblacidn total Grado de
marginacion
Achichipico 2,288 Muy bajo
La Estacion de Yecapixtla 63 Bajo
Huexca 969 Muy bajo
Los Limones 561 Bajo
Juan Morales 12,756 Bajo
Yecapixteca 1,110 Bajo
Pazulco 565 Bajo
Tecajec 1,665 Bajo
Texcala 1,444 Medio
Tezontetelco 163 Medio
Tlamomulco 417 Bajo
Xochitlan 2,606 Alto
Los Capulines 289 Medio
Adolfo Lopez Mateos 444 Bajo
Agua Zarca 7 Sin datos
Los Chichicastles 69 Bajo
El Izote 35 Bajo
Zacahuacatla 67 Bajo
La Hacienda 51 Medio
Loma Bonita 533 Bajo
Rancho el Guaje 18 Bajo
Rancho las Iguanas 5 Sin datos
Colonia Paraiso Escondido 367 Bajo
Rancho el Pareddn 5 Sin datos
Mixtlalcingo 1,257 Bajo
Rancho 55 (Campo el 21 Bajo
Pochote)
Rancho el Amate 1 Sin datos
Campo Piedra Colorada 103 Bajo
Rancho la Cruz 6 Sin datos
Fraccionamiento Xalpa 112 Bajo
Marino Galicia 4 Sin datos
El Matadero 8 Sin datos
Rancho Puente Chiquito 3 Sin datos




Localidad Poblacidn total Grado de
marginacion
Rancho Piedra de la Cruz 8 Sin datos
Valle Xalpa (El Crucero del 191 Bajo
Libramiento)
Los Amates 112 Medio
Ampliacion Juan Morales 39 Muy bajo
Campo el Indio 32 Medio
Campo Nuevo 1 Sin datos
Campo Zacanopal 2 Sin datos
Cerro los Alacranes 2 Sin datos
Rancho Puente Negro 2 Sin datos
Rancho los Timbres 2 Sin datos
Barranca Xochiteca 1 Sin datos
Rancho Galicia Cazares 4 Sin datos
Rancho Humberto Yafiez 1 Sin datos
Rancho José Huerta 52 Muy bajo
Rancho Valdepefia 16 Bajo
Colonia Girasoles (Campo el 173 Bajo
Guaje)
Campo el Zapote (La Y) 12 Sin datos
Campo la Tortuga 8 Sin datos
Campo Tlacotitlan 416 Muy bajo
Cerro del Temecate 53 Bajo
Colonia Aquiles Serdan 50 Alto
Colonia Paraiso las Flores 209 Alto
Potrero Ejidal las Lomas 34 Medio
Rancho Santa Teresa 89 Bajo
Campo el Guaje 127 Alto
Xalpa Uno 309 Bajo
Xochitlan 41 Bajo

Fuente: Elaboracion propia con informacién del indice de Marginacién por entidad federativa y municipio 2010 (CONAPO,
2011).

Los datos a nivel AGEB urbano muestran un panorama muy distinto. Mientras las localidades urbanas de Yecapixtla y Juan
Morales presentaron un grado de marginacion medio y bajo respectivamente, sus AGEBs urbanos se clasificaron como de
muy alta y alta marginacion casi en su totalidad (Cuadro 60 y Mapa 37).

Cuadro 60. Grado de marginacion de los AGEBs urbanos de las localidades de Yecapixtla.



Grado de Numero de | Porcentaje | Poblacion Porcentaje
marginacion | AGEBs

Muy alto 6 35.29 9,494 29.51

Alto 10 58.82 19,176 59.6
Medio 1 5.88 3,503 10.89

Bajo 0 0 0 0

Muy bajo 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia con informacién del indice de Marginacién por entidad federativa y municipio 2010 (CONAPO,

2011)
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IV.3 CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA
IV.3.1 Tipologia de la vivienda

Yecapixtla contaba con 13,081 viviendas particulares habitadas (VPH) durante el 2015. De estas, el 98.68% fueron casas;
el 0.12% eran departamentos en edificios; el 0.18% eran viviendas en vecindades; mientras que el 0.06% eran otro tipo de
viviendas. El 1.14% restante no especifico su tipologia.

Cuadro 61. Tipologia de las viviendas particulares habitadas al 2015.
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Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 (INEGI 2016)

Para clasificar las viviendas como aconseja la Guia Basica para la Elaboracién de Atlas Estatales y Municipales de Peligros
y Riesgos {CENAPRED, 2004 #14} es necesario analizar primero el determinar el nimero de VPH segun los materiales en

muros y techo.

El municipio de Yecapixtla contaba con 13,073 viviendas particulares habitadas al 2015, de las cuales el 89.01% o 11,636,
estaban construidas con muros de tabique, ladrillo, block, piedra, cantera, cemento o concreto, considerados muy
resistentes ante eventos adversos.

Un 9.82%, es decir, 1,284 VPH, estaban construidas con muros de madera o adobe, menos resistentes.

56 VPH estaban construidas con muros de embarro o bajareque, lamina de asbesto o metalica, carrizo, bambu o palma;
mientras que 79 estaban edificadas con muros de desecho o lamina de cartdn. Estas viviendas son altamente vulnerables
a eventos adversos y se deberian tomar acciones prioritarias para la reubicacion de sus ocupantes o la adecuacién de las

viviendas (Cuadro 68).

Cuadro 28. Viviendas segun material en muros al 2015
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ZM de Cuautla 128,247 | 1,758 | 1.37 1,012 0.79 6,790 5.29 118,471 | 92.38 | 216 0.17

Estado de Morelos 523,231 | 5,253 1 4,075 0.78 27,648 5.28 | 484,735 | 92.64 | 1,520 | 0.29

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 {INEGI, 2016 #4}.

La presencia de VPH con muros de menor resistencia disminuyé un 6.18% entre el 2010 y el 2015. 202 viviendas con
muros de desecho o laminas de cartdn, 18 viviendas con muros de embarro o bajareque, lamina de asbesto o metalica,
carrizo, bambu o palma, y 225 viviendas con muros de madera o adobe pasaron a tener muros mucho mas resistentes, de
tabique, ladrillo, block, piedra, cantera, cemento o concreto (Cuadro 62).

Cuadro 62. Evolucion de las viviendas segun el material en muros entre 2010 y 2015
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2010 | 10,952 | 281 2.57 74 0.68 1,509 13.78 | 9,072 82.83 | 18 0.16
2015 | 13,073 | 79 0.6 56 0.43 1,284 9.82 11,636 89.01 | 18 0.14
Evolucidn 2,121 -202 -1.97 -18 -0.25 | -225 -3.96 | 2,564 6.18 0 -0.02

ente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 {INEGI, 2016 #4} y con
informacion del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 {INEGI, 2011 #152}.

Para el caso de los materiales en techos, en el 2015 el 74.30% de las VPH de Yecapixtla utilizaban materiales considerados
muy resistentes como la losa de concreto o viguetas con bovedillas. 155 VPH utilizaban materiales menos resistentes como

la teja o el terrado con vigueria.

Las VPH con techos precarios de desecho o la lamina de carton comprenden el 0.97% del total municipal, valor inferior al
promedio estatal y metropolitano. Sin embargo, 3,048 VPH, el 23.32% usaban materiales considerados como poco
resistentes como son la lamina metalica, lamina de asbesto, palma, paja, madera o tejamanil. Dicho porcentaje es superior
al promedio de la ZM de Cuautla y al promedio del estado de Morelos, por lo que el municipio seria mas vulnerable (Cuadro

63).

Cuadro 63. Viviendas segun material en techos al 2015
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Yecapixtla 13,073 127 0.97 3,048 23.32 | 155 1.19 9,713 74.3 30 0.23




ZM de 128,247 | 2,354 1.84 27,052 21.09 | 1,111 | 0.87 97,342 75.9 388 0.3
Cuautla
Estado de 523,231 | 9,979 191 96,736 18.49 | 3,607 | 0.69 411,249 | 78.6 1,660 | 0.32
Morelos

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 (INEGI 2016)

La evoluciéon en materiales de techo respecto al 2010 es favorable. 291 VPH con materiales precarios o poco resistentes
substituyeron sus cubiertas por materiales mas fuertes. En concreto, el numero de viviendas con techos de concreto o
viguetas con bovedilla aumenté en 2,364, y las viviendas con techos de teja o terrado con vigueria aumentaron en 35

(Cuadro 64).

Cuadro 64. Evolucion de las viviendas segun el material en techos entre 2010 y 2015
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2015 | 13,073 | 127 0.97 3,048 23.32 | 155 1.19 | 9,713 743 | 30 0.23
Evolucién 2,121 -161 -1.66 -130 -5.7 35 0.09 | 2,364 7.2 12 0.07

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 {INEGI, 2016 #4} y con
informacion del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 {INEGI, 2011 #152}.

Las viviendas del municipio, por lo tanto, disminuyeron su vulnerabilidad tanto a muros como a techos entre el 2010 y el
2015.

Una vez realizado la identificacion de los materiales en muros y techos, se identifican las tipologias presentes en el
municipio y se les asigna una resistencia segun la susceptibilidad a sismos y a vientos de entre 1 (vivienda con el mejor
desempefo) y 10 (vivienda con el peor desempefio).

Debido a que los recientes censos (2010-2015) no aportaron datos sobre materiales de viviendas a nivel de localidad o
manzana, se realizara una estimacion del minimo y el maximo de viviendas de cada tipologia para el municipio al 2015
para referencia del grado de vulnerabilidad de las viviendas municipales (Cuadro 65).

Cuadro 65. Tipologia de vivienda al 2015

Tipo Tipo a Tipo a Caracteristicas de la edificacion Estimacion Porcentaje

sismo vientos de viviendas estimado

1 1 Muros de mamposteria con techos rigidos. De 8,294 a Del 63.44%
Normalmente cuenta con cimentacion, 9,713 VPH al 74.30%
construida con una zapata corrida de concreto o
de mamposteria.

2.3 2.5 Muros de mamposteria con techos flexibles. Su De 1,911 a Del 14.62%
cimentacidn, es construida con una zapata 3,330 VPH al 25.47%
corrida de concreto o de mamposteria.




3136 2 Muros de adobe con techo rigidos. Su De0al1,284 Del 0.00% al
cimentacidn, cuando existe, es de mamposteria. | VPH 9.82%

4 |4 5.5 Muros de adobe con techos flexibles. Su De0al1,284 Del 0.00% al
cimentacidn, cuando existe, es de mamposteria. | VPH 9.82%

5133 7.6 Muros de materiales débiles con techos De0a 135 Del 0.00% al
flexibles. Generalmente no cuentan con VPH 1.03%
cimentacion.

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacién 2015 {INEGI, 2016 #4}

Entre el 63.44 y el 74.30% de las viviendas del municipio se clasificarian como de tipologia 1, es decir, muy resistentes
tanto a sismos como a vientos. Entre un 14.62 y un 25.47% se considerarian de tipo 2, ligeramente menos resistentes. Un
10.85% de las viviendas estarian entre los tipos 3 y 5, comprendiendo este ultimo hasta un 1.03%.

IV.3.2 Viviendas segun el material en pisos

El 79.92% de las viviendas particulares habitadas (VPH) del municipio de Yecapixtla contaban con pisos de cemento o
firme, lo que les dota de una gran resistencia a eventos climaticos adversos. Dicho porcentaje es superior al promedio de
la Zona Metropolitana de Cuautla y del estado de Morelos, lo que posiciona al municipio como uno de los mejor preparados
ante riesgos.

Sin embargo, todavia existen 522 VPH (o lo que es lo mismo un 3.99%) con piso de tierra, lo que las hace altamente
vulnerables ante peligros como fuertes vientos o inundaciones. Ademas, se considera que el piso de tierra tiene
afectaciones negativas sobre la salud de sus ocupantes, al facilitar la reproducciéon de microorganismos e insectos que
pueden transmitir enfermedades contagiosas como el mosquito o las aranas, pero también por el polvo que se produce,
que puede desencadenar en problemas respiratorios como el asma o alergias; por lo que la poblacion residente en dichas
viviendas tendra un grado de vulnerabilidad mucho mayor.

Un 15.98% de las VPH estan construidas con pisos de mosaico, madera u otro recubrimiento resistente (Cuadro 66).

Cuadro 66. Viviendas segun material en piso al 2015

Area de estudio
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Yecapixtla 13,073 522 3.99 | 10,448 | 79.92 2,089 15.98 | 14 0.11

Zona Metropolitanade | 128,247 | 5,573 | 435 | 88,973 | 69.38 33,399 26.04 | 302 0.24
Cuautla

Estado de Morelos 523,231 | 19,422 | 3.71 | 336,389 | 64.29 165,761 31.68 | 1,659 | 0.32

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacién 2015 {INEGI, 2016 #4}

Es notable el esfuerzo de las autoridades y la poblacion civil para disminuir la incidencia de los pisos de tierra en el
municipio. Entre el 2010 y el 2015 se estiman que 826 viviendas recubrieron sus pisos de tierra, reduciéndose el porcentaje
de 11.89 a 3.99. Es probable que la gran mayoria de los recubrimientos fueran de mosaico o madera debido a su facilidad
de montaje una vez levantados los muros del edificio, mientras que el cemento o firme se suele usar durante la construccion

de la vivienda (Cuadro 67).



Cuadro 67. Evolucion de las viviendas segun el material en piso entre 2010 y 2015.
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2010 | 11,341 1,348 11.89 8,807 77.66 1,159 10.22 | 27 0.24
2015 | 13,073 522 3.99 10,448 79.92 2,089 15.98 | 14 0.11
Evolucion 1,732 -826 -7.9 1,641 2.26 930 5.76 -13 -0.13

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 {INEGI, 2016 #4} y con
informacion del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 {INEGI, 2011 #7}.

Entre las localidades donde el piso de tierra tiene mayor presencia se encuentran Campo el Guaje, con un 87.88% de sus
VPH con este tipo de pisos, Colonia Paraiso las Flores, con un 68.92%, La Hacienda con un 60.00%, Potrero Ejidal las
Lomas, con un 55.56%, y La Estacién de Yecapixtla, con un 54.55%. Otras localidades con un importante porcentaje de
VPH con piso de tierra en el 2010 fueron la Colonia Aquiles Serdan, con 45.45%, y el Campo Piedra Colorada, con un
40.74%. Se presume que la mayoria de estas localidades recibieron apoyos para la mejora de los pisos de sus viviendas
para lograr la reduccion tan pronunciada que se estimé para el 2015.

La cabecera municipal presenta un 10.39% de VPH con piso de tierra, inferior al promedio municipal para el 2010, que fue
fe 11.87% (Cuadro 68 y Mapa 38).

Cuadro 68. Viviendas particulares habitadas con piso de tierra por localidad al 2010

Localidad Viviendas VPH con piso de | Porcentaje

particulares tierra

habitadas
Yecapixtla 3,945 410 10.39
Achichipico 551 37 6.72
La Estacion de Yecapixtla 11 6 54,55
Huexca 238 14 5.88
Los Limones 136 21 15.44
Juan Morales 3,194 141 4.41
Yecapixteca 264 51 19.32
Pazulco 136 19 13.97
Tecajec 397 45 11.34
Texcala 369 131 35.5
Tezontetelco 44 8 18.18
Tlamomulco 94 17 18.09
Xochitltén 614 154 25.08
Los Capulines 70 19 27.14
Adolfo Lépez Mateos 94 10 10.64
Los Chichicastles 17 0 0




La Hacienda 15 9 60
Loma Bonita 125 16 12.8
Rancho el Guaje 4 0 0
Colonia Paraiso Escondido 91 16 17.58
Mixtlalcingo 308 62 20.13
Rancho 55 (Campo el Pochote) 5 0 0
Campo Piedra Colorada 27 11 40.74
Valle Xalpa (El Crucero del Libramiento) 51 5 9.8
Los Amates 35 12 34.29
Ampliacion Juan Morales 11 0 0
Colonia Girasoles (Campo el Guaje) 45 7 15.56
Campo Tlacotitlan 126 3 2.38
Cerro del Temecate 15 4 26.67
Colonia Aquiles Serdan 11 5 45.45
Colonia Paraiso las Flores 74 51 68.92
Potrero Ejidal las Lomas 9 5 55.56
Rancho Santa Teresa 18 5 27.78
Campo el Guaje 33 29 87.88
Xalpa Uno 74 7 9.46
Xochitlan 11 3 27.27
Resto de localidades 99 15 15.15
Total municipal 11,361 1,348 11.87

Fuente: Elaboracioén propia con informacion del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 {INEGI, 2011 #7}
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IV.3.3 Servicios basicos en la vivienda

Tener accesibilidad a los servicios basicos en el ambito de la vivienda es fundamental para reducir la vulnerabilidad de sus
habitantes. No solo proporcionan elementos necesarios para el desempefio de las actividades cotidianas o durante una
situacion de emergencia, sino que también incrementan la higiene de las viviendas, y facilitan el desarrollo social de sus
ocupantes.

Los servicios basicos De entre las viviendas particulares habitadas estimadas en el 2015, el 99.20% disponian de energia
eléctrica, el 87.89% tuvieron agua en el ambito de la vivienda y el 97.09% contaban con drenaje.

El municipio de Yecapixtla en 2015, de las 13,073 viviendas particulares habitadas el 99.20% cuenta con servicio de
energia eléctrica segun datos de la Encuesta Intercensal de Poblacién 2015 (INEGI 2016a), que se encuentra en un
promedio similar al metropolitano y el estatal los cuales son de 99.22% y 99.34% respectivamente.

IV.3.3.1 Agua

El servicio de abasto todavia no esta del todo consolidado como reflejan los datos intercensales del afio 2015. Un 12.10%
de las viviendas particulares habitadas de Yecapixtla no contaban con acceso a agua entubada, casi el doble que el
promedio metropolitano un punto porcentual mas que el promedio estatal (Cuadro 69).

Cuadro 69. Viviendas segun disponibilidad de agua entubada al 2015

Area de estudio Viviendas Viviendas con | Porcentaje Viviendas sin Porcentaje
particulares | acceso a agua acceso a agua
habitadas
Yecapixtla 13,073 11,491 87.90 1,582 12.10
Zona Metropolitana de 128,247 119,759 93.38 8,417 6.56
Cuautla
Estado de Morelos 523,231 493,201 94.26 57,087 10.91

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 {INEGI, 2016 #4}.

*Los porcentajes podrian no sumar 100% debido a las viviendas que no especificaron su disponibilidad.



El avance respecto al 2010 es considerable. 1,767 VPH lograron tener acceso a agua potable, reduciéndose asi en un
17.38% la presencia de VPH sin agua en el municipio (Cuadro 70). De seguirse con esta tendencia seria probable que en
los préximos afos se lograra ampliar la cobertura del servicio a practicamente todas las viviendas, lo que disminuiria en
gran medida la vulnerabilidad de sus ocupantes.

La cobertura del servicio de agua en la vivienda es muy dispareja. Existen localidades en situacion critica como La Estacion
de Yecapixtla, El I1zote, Rancho 55 (Campo el Pochote), Fraccionamiento Xalpa, Valle Xalpa (El Crucero del Libramiento),
Los Amates, Campo el Indio, Colonia Girasoles (Campo el Guaje), Colonia Aquiles Serdan, Colonia Paraiso las Flores,
Potrero Ejidal las Lomas, Rancho Santa Teresa, y Campo el Guaje cuyas viviendas no cuentan con acceso al liquido.

Cuadro 70. Evolucidn de las viviendas segun disponibilidad de agua entre 2010 y 2015
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2010 | 11,361 7,956 70.03 3,349 29.48

2015 | 13,073 11,491 87.9 1,582 121
Evolucion 1,712 3,535 17.87 -1,767 -17.38

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacién 2015 {INEGI, 2016 #4} y con
informacion del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 {INEGI, 2011 #7}.

*Los porcentajes podrian no sumar 100% debido a las viviendas que no especificaron su disponibilidad.

Mientras que también existen localidades cuya cobertura del servicio es muy alta, como en Los Capulines, con solo un
2.86% de VPH sin agua, Huexca, con un 6.72% de VPH con carencia del servicio, o Juan Morales, con un porcentaje de
cobertura del 91.73%. La cabecera municipal presenta un porcentaje de cobertura medio, con 2,233 VPH cubiertas, pero
1,700 sin cubrir (Cuadro 71 y Mapa 39).

Cuadro 71. Viviendas segun disponibilidad de agua entubada por localidad al 2010.
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Yecapixtla 3,945 2,233 56.6 1,700 43.09
Achichipico 551 497 90.2 53 9.62
La Estacion de Yecapixtla 11 0 0 11 100
Huexca 238 221 92.86 16 6.72
Los Limones 136 97 71.32 37 27.21
Juan Morales 3,194 2,930 91.73 233 7.29
Yecapixteca 264 231 87.5 33 125
Pazulco 136 110 80.88 25 18.38
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Tecajec 397 334 84.13 59 14.86
Texcala 369 334 90.51 34 9.21
Tezontetelco 44 40 90.91 4 9.09
Tlamomulco 94 49 52.13 45 47.87
Xochitldn 614 428 69.71 186 30.29
Los Capulines 70 68 97.14 2 2.86
Adolfo Lopez Mateos 94 71 75.53 23 24.47
Los Chichicastles 17 13 76.47 4 23.53
El Izote 9 0 0 9 100
Zacahuacatla 12 11 91.67 1 8.33
La Hacienda 15 13 86.67 2 13.33
Loma Bonita 125 16 12.8 108 86.4
Rancho el Guaje 4 2 50 2 50
Colonia Paraiso Escondido 91 82 90.11 9 9.89
Mixtlalcingo 308 4 1.3 303 98.38
Rancho 55 (Campo el 5 0 0 5 100
Pochote)
Campo Piedra Colorada 27 21 77.78 6 22.22
Fraccionamiento Xalpa 32 0 0 32 100
Valle Xalpa (El Crucero del 51 0 0 51 100
Libramiento)
Los Amates 35 0 0 35 100
Ampliacién Juan Morales 11 10 90.91 1 9.09
Campo el Indio 6 0 0 6 100
Rancho José Huerta 13 11 84.62 2 15.38
Rancho Valdepefia 3 2 66.67 1 33.33
Colonia Girasoles (Campo 45 0 0 45 100
el Guaje)
Campo Tlacotitlan 126 108 85.71 18 14.29
Cerro del Temecate 15 2 13.33 13 86.67
Colonia Aquiles Serdan 11 0 0 11 100
Colonia Paraiso las Flores 74 0 0 74 100
Potrero Ejidal las Lomas 9 0 0 9 100
Rancho Santa Teresa 18 0 0 18 100
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Campo el Guaje 33 0 0 33 100
Xalpa Uno 74 5 6.76 69 93.24
Xochitlan 11 10 90.91 1 9.09
El resto de localidades 24 3 12.5 20 83.33
Total Municipal 11,361 7,956 70.03 3,349 29.48

Fuente: Elaboracién propia con informacion del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 {INEGI, 2011 #7}.

*Los porcentajes podrian no sumar 100% debido a las viviendas que no especificaron su disponibilidad.

Mapa 39. Viviendas segun
disponibilidad de agua entubada por
localidad al 2010

Fuente: elaboracion propia con base
en informacién del Censo de
Poblacion y Vivienda 2010 {INEGI,
2011 #7}.
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La dotacion de electricidad en el municipio de Yecapixtla es bastante alta, con un porcentaje de cobertura del 99.20%.
Unicamente 100 viviendas se estimaron carentes del servicio durante el 2015, representando un 0.76% del parque

habitacional ocupado.

El porcentaje es sumamente cercano al del promedio de la Zona Metropolitana de Cuautla, pero algo superior al del
promedio estatal (Cuadro 72). Aun asi, se puede considerar que el servicio esta cubierto en su mayor parte, lo que
incrementa la capacidad de adaptacion y respuesta de sus habitantes ante eventos, y disminuye la vulnerabilidad de los

grupos sociales mas sensibles.



Cuadro 72. Viviendas segun disponibilidad de electricidad al 2015

Area de estudio Viviendas Viviendas Porcentaje | Viviendassin | Porcentaje
particulares con electricidad
habitadas electricidad
Yecapixtla 13,073 12,969 99.2 100 0.76
Zona Metropolitana de 128,247 127,252 99.22 941 0.73
Cuautla
Estado de Morelos 523,231 519,756 99.34 2,963 0.57

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 {INEGI, 2016 #4}.

*Los porcentajes podrian no sumar 100% debido a las viviendas que no especificaron su disponibilidad.

Entre 2010 y 2015 se incrementaron las viviendas con acceso a electricidad en un 2.79%, al pasar de un porcentaje de
cobertura del 96.41% al 99.20% comentado con anterioridad (Cuadro 73).

Cuadro 73. Evolucion de las viviendas segun disponibilidad de electricidad entre 2010 y 2015

Afo Viviendas Viviendas con | Porcentaje Viviendas sin Porcentaje
particulares electricidad electricidad
habitadas
2010 | 11,361 10,953 96.41 362 3.19
2015 | 13,073 12,969 99.2 100 0.76
Evolucion 1,712 2,016 2.79 -262 -2.43

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacién 2015 {INEGI, 2016 #4} y con
informacion del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 {INEGI, 2011 #7}.

*Los porcentajes podrian no sumar 100% debido a las viviendas que no especificaron su disponibilidad.

La localidad de Campo el Guaje es la localidad de Yecapixtla con menor cobertura del servicio de electricidad. Solo 2 de
sus 33 VPH cuentan con dicho servicio, dejando el 93.94% desatendidas. Le sigue la localidad de Los Amantes, con un
porcentaje de cobertura del 14.29%.

A mayor distancia se encontrarian las colonias de Aquiles Serdan y Paraiso las Flores, con porcentajes de cobertura de
alrededor del 50%.

Cuentan con cobertura del 100% las localidades de La Estacién de Yecapixtla, Zacahuacatla, Rancho el Guaje, Rancho
55 (Campo el Pochote), Ampliacion Juan Morales, Campo el Indio, Rancho José Huerta, Rancho Valdepefia, Campo
Tlacotitlan, y Xochitlan (rural).

La cabecera municipal tiene 56 de sus 3,945 sin servicio de electricidad, es decir, un 1.42%; Juan Morales presenta un
porcentaje menor, del 0.41%, con solo 13 de sus 3,194 VPH sin luz; y para la localidad de Xochitlan el porcentaje alcanza
el 3.26% (Cuadro 74 y Mapa 40).



Cuadro 74. Viviendas segun disponibilidad de electricidad por localidad al 2010

Localidad
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Yecapixtla 3,945 3,878 98.3 56 1.42
Achichipico 551 543 98.55 | 6 1.09
La Estacion de Yecapixtla 11 11 100 0 0
Huexca 238 233 97.9 5 2.1
Los Limones 136 129 94.85 5 3.68
Juan Morales 3,194 | 3,159 98.9 13 0.41
Yecapixteca 264 254 96.21 10 3.79
Pazulco 136 132 97.06 | 4 2.94
Tecajec 397 389 97.98 | 2 0.5
Texcala 369 350 94.85 | 19 5.15
Tezontetelco 44 41 93.18 | 3 6.82
Tlamomulco 94 92 97.87 |2 2.13
Xochitlan 614 593 96.58 | 20 3.26
Los Capulines 70 54 77.14 | 16 22.86
Adolfo Lopez Mateos 94 93 9894 |1 1.06
Los Chichicastles 17 16 94.12 1 5.88
El Izote 9 8 88.89 |1 11.11
Zacahuacatla 12 12 100 0 0
La Hacienda 15 12 80 3 20
Loma Bonita 125 115 92 9 7.2
Rancho el Guaje 4 4 100 0 0
Colonia Paraiso Escondido 91 87 95.6 4 4.4
Mixtlalcingo 308 258 83.77 | 49 15.91
Rancho 55 (Campo el 5 5 100 0 0
Pochote)
Campo Piedra Colorada 27 26 96.3 1 3.7
Fraccionamiento Xalpa 32 27 8438 |5 15.63
Valle Xalpa (El Crucero del 51 49 96.08 | 2 3.92
Libramiento)
Los Amates 35 5 14.29 30 85.71
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Ampliacion Juan Morales 11 11 100 0 0
Campo el Indio 6 6 100 0 0
Rancho José Huerta 13 13 100 0 0
Rancho Valdepefia 3 3 100 0 0
Colonia Girasoles (Campo el | 45 43 95.56 | 2 4.44
Guaje)
Campo Tlacotitlan 126 126 100 0 0
Cerro del Temecate 15 14 93.33 1 6.67
Colonia Aquiles Serdan 11 5 4545 | 6 54.55
Colonia Paraiso las Flores 74 41 55.41 | 33 44.59
Potrero Ejidal las Lomas 9 6 66.67 | 3 33.33
Rancho Santa Teresa 18 17 94.44 | 2 11.11
Campo el Guaje 33 2 6.06 31 93.94
Xalpa Uno 74 69 93.24 |5 6.76
Xochitlan 11 11 100 0 0
El resto de localidades 24 11 45.83 12 50
Total municipal 11,361 | 10,953 | 96.41 | 362 3.19

Fuente: Elaboracién propia con informacion del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 {INEGI, 2011 #7}.

*Los porcentajes podrian no sumar 100% debido a las viviendas que no especificaron su disponibilidad.
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IV.3.33 Drenaje

La capacidad de evacuar las aguas grises y negras de manera adecuada, mediante una red de drenaje o fosa séptica,
permite mejorar las condiciones de higiene de la vivienda, disminuyendo la exposicion de sus ocupantes a enfermedades
transmitidas a través de las heces.

Afortunadamente, las viviendas particulares habitadas del municipio cuentan con drenaje en su gran mayoria. En el 2015,
unicamente 370 carecian de dicho servicio, representando tan solo el 2.83% del total municipal. EI promedio metropolitano
y estatal presentan valores parecidos, del 2.29% y 2.39%, respectivamente, por lo que Yecapixtla no es mucho mas
vulnerable que el resto (Cuadro 75).

Cuadro 75. Viviendas segun disponibilidad de drenaje al 2015

Area de estudio Viviendas Viviendas Porcentaje | Viviendas Porcentaje
particulares con drenaje sin drenaje
habitadas
Yecapixtla 13,073 12,693 97.09 370 2.83
Zona Metropolitana de 128,247 124,964 97.44 2,935 2.29
Cuautla
Estado de Morelos 523,231 508,711 97.22 12,500 2.39

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 {INEGI, 2016 #4}.

*Los porcentajes podrian no sumar 100% debido a las viviendas que no especificaron su disponibilidad

538 viviendas particulares habitadas incorporaron sistemas de drenaje entre el 2010 y el 2015, permitiendo reducir un
5.16% la presencia de viviendas sin el servicio en el municipio (Cuadro 76).

Cuadro 76. Evolucidn de las viviendas segun disponibilidad de drenaje entre 2010 y 2015

Ao Viviendas Viviendas Porcentaje Viviendas sin | Porcentaje
particulares con drenaje drenaje
habitadas
2010 | 11,361 10,375 91.32 908 7.99
2015 | 13,073 12,693 97.09 370 2.83
Evolucidén 1,712 2,318 5.77 -538 -5.16

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 {INEGI, 2016 #4} y con
informacion del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 {INEGI, 2011 #7}.

*Los porcentajes podrian no sumar 100% debido a las viviendas que no especificaron su disponibilidad.

Tezontetelco es la localidad de Yecapixtla con una cobertura de drenaje menor, al reportarse 43 de sus 44 viviendas sin
este servicio. La Colonia Paraiso las Flores y la localidad de La Hacienda también tuvieron porcentajes de cobertura muy
bajos, del 10.81 y 13.33%.

Por el contrario, las localidades de Rancho el Guaje, Ampliacion Juan Morales, Rancho José Huerta, Rancho Valdepefia,
y la Colonia Girasoles (Campo el Guaje) reportaron el 100% de cobertura.

La cabecera municipal de Yecapixtla presentaba una cobertura del 93.97%, con 216 viviendas aun sin drenaje. Por su
parte, la localidad mixta de Juan Morales presentaba un porcentaje incluso mayor, del 98.53%, con solo 22 viviendas sin
cobertura del servicio (Cuadro 77 y Mapa 41).

Cuadro 77. Viviendas segun disponibilidad de drenaje por localidad al 2010



Localidad
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Yecapixtla 3,945 3,707 | 93.97 | 216 5.48
Achichipico 551 526 95.46 | 25 4.54
La Estacion de Yecapixtla 11 9 81.82 1 9.09
Huexca 238 213 89.5 24 10.08
Los Limones 136 116 8529 |7 5.15
Juan Morales 3,194 3,147 | 98.53 | 22 0.69
Yecapixteca 264 252 95.45 11 4.17
Pazulco 136 127 93.38 | 9 6.62
Tecajec 397 346 87.15 | 46 11.59
Texcala 369 204 55.28 | 165 44.72
Tezontetelco 44 0 0 43 97.73
Tlamomulco 94 90 95.74 | 4 4.26
Xochitlan 614 569 92.67 | 45 7.33
Los Capulines 70 18 2571 | 51 72.86
Adolfo Lopez Mateos 94 93 9894 | 1 1.06
Los Chichicastles 17 10 58.82 | 7 41.18
El Izote 9 7 77.78 | 2 22.22
Zacahuacatla 12 3 25 9 75
La Hacienda 15 2 1333 | 13 86.67
Loma Bonita 125 115 92 9 7.2
Rancho el Guaje 4 4 100 0 0
Colonia Paraiso 91 88 96.7 3 3.3
Escondido
Mixtlalcingo 308 271 87.99 | 30 9.74
Rancho 55 (Campo el 5 1 20 4 80
Pochote)
Campo Piedra Colorada 27 25 92.59 | 2 7.41
Fraccionamiento Xalpa 32 30 93.75 2 6.25
Valle Xalpa (El Crucero 51 41 80.39 10 19.61
del Libramiento)
Los Amates 35 8 22.86 | 27 77.14
Ampliacion Juan Morales 11 11 100 0 0
Campo el Indio 6 4 66.67 | 2 33.33
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Rancho José Huerta 13 13 100 0 0
Rancho Valdepefia 3 3 100 0 0
Colonia Girasoles (Campo | 45 45 100 0 0
el Guaje)
Campo Tlacotitlan 126 123 97.62 | 3 2.38
Cerro del Temecate 15 13 86.67 2 13.33
Colonia Aquiles Serdan 11 4 36.36 | 7 63.64
Colonia Paraiso las Flores | 74 8 10.81 66 89.19
Potrero Ejidal las Lomas 9 6 66.67 | 3 33.33
Rancho Santa Teresa 18 10 55.56 8 44.44
Campo el Guaje 33 32 96.97 1 3.03
Xalpa Uno 74 63 85.14 | 11 14.86
Xochitlan 11 9 81.82 | 2 18.18
El resto de localidades 24 9 37.5 15 62.5
Total municipal 11,361 10,375 | 91.32 | 908 7.99

Fuente: Elaboracién propia con informacion del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 {INEGI, 2011 #7}.

*Los porcentajes podrian no sumar 100% debido a las viviendas que no especificaron su disponibilidad.

Mapa 41. Viviendas segun disponibilidad
de drenaje por localidad al 2010

2,088,000

Fuente: elaboracién propia con base en
informacion del Censo de Poblacion y
Vivienda 2010 {INEGI, 2011 #7}.
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IV.3.4 Déficit de vivienda

La vivienda es el nucleo basico del habitat humano. La adecuacion y el buen funcionamiento de ésta son fundamentales
para el desarrollo integral de sus ocupantes y la disminucion de la marginacion y la vulnerabilidad social. Con el objetivo
de dotar de vivienda adecuada a la poblacion, y bajo el esquema normativo mencionado, las necesidades de vivienda
deben considerarse no sélo en términos cuantitativos, sino también cualitativos, es decir, es necesario considerar tanto en
numero de viviendas nuevas necesarias, asi como el nimero de viviendas que necesitan mejorarse para ser consideradas
adecuadas. El rezago habitacional sera la suma de la demanda de vivienda cuantitativa mas la cualitativa, considerando
en su calculo tanto las necesidades histéricas como las inmediatas.

IV.3.4.1 Necesidad cuantitativa de vivienda

La necesidad de vivienda cuantitativa estima la demanda de vivienda frente al parque habitacional actual, para el que se
contabiliza solo la vivienda considerada adecuada; es decir, la necesidad de vivienda de nueva creacidon comparada con
la vivienda existente sin las caracteristicas minimas de habitabilidad. Existen dos causas principales que inciden en la
demanda de vivienda nueva: el aumento del nimero de hogares y la reposicion de vivienda deteriorada o con vida util
concluida. También debe considerarse la vivienda siniestrada total o parcialmente en casos de ocurrencia de desastres.

IV.3.4.1.1 Hacinamiento por hogares

Primero de todo, se calculara el hacinamiento por hogares, es decir, los hogares que estan actualmente conviviendo en
una misma casa. Tanto el Censo de Poblacion y Vivienda 2010 como la Encuesta Intercensal 2015 no contabilizan estos
hogares en su registro de hogares censales, pero se puede inferir gracias a la clasificacion que se hace de ellos.

Para el calculo, se consideraran los hogares ampliados y compuestos como hogares multiples potenciales. La razén para
considerar estos hogares como multiples esta en la propia definicién de cada uno.

Los hogares ampliados son aquellos formados por un hogar nuclear mas otros parientes (tios, primos, hermanos, suegros,
etc.) que formarian el segundo hogar. Los hogares compuestos estan constituidos por un hogar nuclear o ampliado, mas
otro formado por mas personas sin parentesco con el jefe del hogar.

Se entiende que en ambos casos la presencia de personas no pertenecientes al hogar nuclear puede deberse a causas
como la discapacidad o la dependencia social, pero aun asi, se contabilizan por creer que la oferta de vivienda deberia
considerar a estas personas y disefiar casas adaptadas a ellas donde puedan desarrollarse como individuos de manera
auténoma.

Los hogares corresidentes también podrian ser contabilizados como hogares multiples, pero en este instrumento se
descartaron, por valorarlos como hogares nucleares de parejas de hecho o convivencias temporales de libre decision.

En Yecapixtla, al 2015, existian 3,632 hogares multiples, equivalentes al 27.77% del total de hogares. Por lo tanto, para
erradicar el hacinamiento por hogar se requeririan de 3,632 viviendas nuevas (Cuadro 78).

Cuadro 78. Necesidad de viviendas por hacinamiento de hogares
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Yecapixtla 13,081 3,551 27.15 | 81 0.62 3,632 27.77
ZM de 128,500 | 34,625 26.95 | 878 0.68 35,503 27.63
Cuautla

Estado de 523,984 | 136,864 | 26.12 | 3,915 0.75 140,779 26.87
Morelos

Fuente: elaboracidon propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 {INEGI, 2016 #4}.



IV.3.4.1.2 Crecimiento natural de los hogares

Los hogares aumentan o disminuyen por dos razones principales: la formacién de nuevos hogares, fruto de la emancipacion
de las personas, el establecimiento de nuevas familias o la division de hogares preexistentes por causas de separacion o
divorcio; y la movilidad, entendida como las necesidades fruto de la migracion.

Ambas causas se pueden estimar mediante la tasa de crecimiento de los hogares en el quinquenio anterior, en este caso
el periodo 2010-2015.

Los proyectos censales asimilan el numero de hogares al nUmero de viviendas, y solo a través de la clasificacién de estos
es posible determinar el crecimiento real de estos. En el calculo de las tasas de crecimiento anual de hogares se tendra en
cuenta la composicién de estos, separandolos en dos grupos: simples (nucleares, unipersonales, corresidentes y no
especificados) y multiples (ampliados y compuestos).

Bajo estos criterios, el municipio de Yecapixtla tuvo un crecimiento absoluto de 888 hogares simples y 832 hogares
multiples entre 2010 y 2015. Esto generd una necesidad de vivienda de 1,720 unidades (los hogares multiples se
consideran por dos, debido al hacinamiento anteriormente comentado), lo que se traduce en una tasa de crecimiento
promedio anual (TCMA) de 1.029. Usando esta misma tasa se pueden estimar las necesidades de vivienda por crecimiento
de hogares, que para el 2015 seria de 374 unidades (Cuadro 79).

Cuadro 79. Necesidad de viviendas por crecimiento de hogares
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Yecapixtla 888 832 1,720 1.029 374

Zona 10,984 5,290 16,274 1.027 3,528

Metropolitana

de Cuautla

Estado de 42,782 20,334 63,116 1.026 13,625

Morelos

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacién 2015 {INEGI, 2016 #4} y con
informacion del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 {INEGI, 2011 #7}.

IV.3.4.1.3 Viviendas precarias por materiales en muros

Hay muchas caracteristicas de la vivienda que hacen considerarla como precaria. En el caso que nos ocupa, se tomara en
consideracion unicamente los materiales en muros, concretamente aquellos considerados como poco durables, ya que la
sustitucion de estos es casi equivalente a la construccion de vivienda de nueva planta.

Como ya se vio en la parte de caracterizacion, los materiales poco durables en muros son el desecho, la lamina de carton,
el embarro o bajareque, la lamina de asbesto o metalica, carrizo, bambu o palma.

135 viviendas del municipio, el 1.03%, se encontraban dentro de estas caracteristicas, requiriendo ser sustituidas para el
beneficio de sus ocupantes; porcentaje menor tanto al promedio de la ZM de Cuautla como al del estado de Morelos
(Cuadro 80).



Cuadro 80. Necesidad de viviendas por precariedad de sus muros al 2015
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Yecapixtla 13,073 79 0.6 56 0.43 135 1.03
ZM de Cuautla 128,247 1,758 1.37 1,012 0.79 2,770 2.16
Estado de Morelos 523,231 5,253 1 4,075 0.78 9,328 1.78

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblaciéon 2015 {INEGI, 2016 #4}

IV.3.4.1.4 Vivienda sin caracteristicas minimas de habitabilidad

Entre las viviendas del municipio existen tipologias que no cumplen con los requisitos minimos de habitabilidad, como son
las viviendas en cuarto de azotea, los locales no construidos para habitacion, las viviendas méviles o los refugios. Estas
viviendas, junto con las no especificadas, deben ser descontadas del total de viviendas particulares habitadas, ya que no
solventan la necesidad de vivienda digna y decorosa, incrementando la vulnerabilidad de sus ocupantes, y por lo tanto

requieren de sustitucion.

Son 133 las viviendas que no cumplen con los minimos de habitabilidad en el municipio de Yecapixtla, es decir, el 1.02%
(Cuadro 81).

Cuadro 81. Viviendas sin caracteristicas minimas de habitabilidad al 2015

Area de estudio Necesidad de viviendas por Porcentaje
falta de habitabilidad

Yecapixtla 133 1.02
ZM de Cuautla 1,528 1.19
Estado de Morelos 6,177 1.18

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 {INEGI, 2016 #4}.

IV, 3.4.1.5 Rezago habitacional por necesidad cuantitativa

El rezago habitacional por necesidad cuantitativa de vivienda se obtiene de sumar el nimero de viviendas obtenido en los
indicadores anteriores y calcular el porcentaje de viviendas necesarias respecto al total municipal. Se considera que las
unidades cuantificadas doble por cumplir con mas de un criterio se compensan con la necesidad de viviendas que han
concluido su ciclo de vida y, por consiguiente, también requieren de sustitucion para evitar poner en peligro a sus

habitantes.

Yecapixtla presenta un rezago habitacional de 4,274 viviendas en 2015, o lo que es lo mismo, requiere ampliar o sustituir
su parque habitacional en un 32.69% (Cuadro 82).

Cuadro 82. Rezago habitacional por necesidad cuantitativa al 2015
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Yecapixtla 3,632 374 135 133 4,274 32.69
ZM de Cuautla 35,503 3,528 2,770 1,528 43,329 33.79
Estado de 140,779 13,625 9,328 6,177 169,909 32.47
Morelos

Fuente: elaboracidon propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 {INEGI, 2016 #4}.

Cabe mencionar que el rezago aqui calculado responde a la necesidad real de vivienda y no a la necesidad mercantil de
esta. Mucha de la poblacion en rezago habitacional no tiene los medios para acceder a vivienda nueva, adecuada a sus
necesidades, y es por eso que surge el hacinamiento de hogares, pues la poblacién termina por acudir a la ayuda de sus
familiares y de redes de apoyo para resolver su necesidad, ya que el mercado no ofrece una opcién a su medida.

IV.3.4.2 Necesidad cualitativa de vivienda

La vertiente cualitativa de la necesidad de vivienda pretende establecer el nimero de viviendas que pese a contar con las
condiciones minimas de habitabilidad, no cuentan con la calidad o los servicios para considerarlas “dignas”, repercutiendo
en la salud y el bienestar de sus ocupantes.

Los aspectos referentes a la calidad de las viviendas que se evaluaran son: hacinamiento por dormitorios, viviendas con
materiales precarios en techos y pisos y viviendas sin algun servicio basico (agua entubada, drenaje y electricidad); y la
respuesta a dicha necesidad serian acciones de mejora o ampliacion y no de vivienda nueva.

IV.3.4.2.1 Hacinamiento por dormitorios

Como se comentd en la parte de caracterizacion social y demogréfica, el hacinamiento se concibe como una aglomeracion
de personas en una vivienda, superior a las condiciones adecuadas que ésta puede prestar, y se considera que se pierden
las condiciones de higiene, privacidad, seguridad y confort para el adecuado desarrollo fisico y psiquico de las personas,
particularmente después de la infancia.

El hacinamiento por dormitorio es el mas critico de los que se analizaron, y por lo tanto, el que se tomara como valor en la
determinacion de la necesidad de vivienda por calidad.

Por falta de datos sobre hacinamiento al 2015, se tomaron los porcentajes del 2010 y se aplicaron a nimero de viviendas
particulares habitadas del 2015, suponiendo asi que dicho porcentaje se mantendria estable entre los dos afnos. Con estos
criterios, Yecapixtla requeriria de 1,798 viviendas para solventar la situacion de hacinamiento por dormitorios que existe
en su territorio (Cuadro 83).

Cuadro 83. Necesidad de viviendas por hacinamiento por dormitorios al 2015



Area de estudio

Porcentaje de
viviendas con
hacinamiento por

Viviendas
particulares
habitadas al 2015

Necesidad de
viviendas por
hacinamiento de sus

dormitorios al 2010 ocupantes
Yecapixtla 13.75 13,073 1,798
ZM de Cuautla 16.22 128,247 20,802
Estado de Morelos 16.55 523,231 86,595

Fuente: Elaboracion propia con informacion del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 {INEGI, 2011 #7}.

IV.3.4.2.2 Viviendas precarias por materiales en techos y pisos

Los materiales de techos como la lamina de carton, material de desecho, lamina metalica, lamina de asbesto, palma, paja,
madera o tejamanil y los pisos de tierra se deterioran con facilidad y son propensos a almacenar insectos u otros agentes
patégenos que podrian causar enfermedades a sus ocupantes. Es por ello que son indicadores de vulnerabilidad y
marginacion, y requeririan de mejoras para adecuarlas a condiciones aceptables de habitabilidad.

Las viviendas en condicion de precariedad por techos y pisos del municipio alcanzaron un valor de 3,697. El porcentaje
equivalente es del 28.28, superior tanto a la media metropolitana, que fue de 27.27%, como a la estatal, que fue de 24.11%
(Cuadro 84).

Cuadro 84. Necesidad de viviendas por precariedad en materiales de techos y piso al 2015

Area de Viviendas Viviendas con Viviendas con techos Viviendas | Necesidad de | Porcentaje
estudio particulares techos de de lamina metilica, con piso viviendas por
habitadas materiales de lamina de asbesto, de tierra precariedad

desecho o ldamina | palma, paja, madera en techos y

de cartén en o tejamanil en techos pisos

techos
Yecapixtla 13,073 127 3,048 522 3,697 28.28
ZM de 128,247 2,354 27,052 5,573 34,979 27.27
Cuautla
Estado de 523,231 9,979 96,736 19,422 126,137 24.11
Morelos

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 {INEGI, 2016 #4}.
IV.3.4.2.3 Vivienda sin algun servicio basico

Los servicios en la vivienda son fundamentales para determinar la calidad de estas. Muchas de las viviendas abandonadas
en el pais responden a la falta de servicios como su causa de abandono. Los servicios establecidos como basicos son la
disponibilidad de agua entubada, electricidad y drenaje, e inciden en el desarrollo de sus ocupantes, al proporcionar
condiciones de higiene y bienestar.

En esta ocasion, debido a la falta de informacion Intercensal sobre el numero de viviendas que cuentan con los tres
servicios basicos, se tomaran los datos de dotaciéon de agua entubada como referencia para determinar la carencia de
servicios basicos al ser esta cobertura la mas critica para el municipio.

El niUmero de viviendas que carecen de agua entubada es de 1,582 unidades, el 12.10%; porcentaje superior al promedio
metropolitano y estatal (Cuadro 85).

Cuadro 85. Viviendas con carencia de servicios basicos al 2015



Area de estudio Viviendas particulares habitadas | Necesidad de viviendas por carencia de servicios basicos Porcentaje
Yecapixtla 13,073 1,582 12.1

ZM de Cuautla 128,247 8,417 6.56
Estado de Morelos 523,231 57,087 10.91

Fuente: elaboracidon propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 {INEGI, 2016 #4}.

IV.3.4.2.4 Rezago habitacional por necesidad cualitativa

Como en el caso anterior, el rezago habitacional por necesidad cualitativa de vivienda se obtiene de sumar las viviendas
con necesidad de mejora calculadas en los indicadores anteriores.

Se necesitan 7,077 acciones de mejora de las viviendas existentes para conseguir adecuarlas a niveles dignos de calidad
(Cuadro 86).

Cuadro 86. Rezago habitacional por necesidad cualitativa al 2015

Area de estudio
N . 8 .2
8 28 | &g
%) %) : %) ‘B B
3 3 . 3 3 3 o 25
5 c 35 c < c 0o © 2
=2 Q2 @n 29 L5 c B
3 2z o = 23 o8
=] > T S c S C S =
= ) 8 v @ [} s") S g
o o c o) S o a ©
o » T g Y - 3 ° o © o 2
© @© 1] 1] 1] < © ©
T o T E € T 2 T 3 0T £
S 8 g 20 P o 2 W ? o
v X v £ o v 3 Q3 c o
>3 T 8 3 g 2 T 5 RS 5
£ 2 Z c o Z a z 8 x c o
Yecapixtla 13,073 1,798 3,697 1,582 7,077 54.13
ZM de Cuautla 128,247 20,802 34,979 8,417 64,198 50.06
Estado de Morelos 523,231 86,595 126,137 540 213,272 40.76

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 {INEGI, 2016 #4}.

IV.4. EMPLEO E INGRESOS

IV.4.1 Sectores de ocupacion

Las actividades econdmicas se dividen tradicionalmente en tres sectores: el sector primario, enfocado a la produccién de
materias primas y alimento; el sector secundario, especializado en la transformacién de materia prima en bienes para el
consumo; y el sector primario, centrado en actividades de intercambio de bienes y servicios.

El personal ocupado de Yecapixtla, en el 2015, era de 20,936 trabajadores. El 16.15% se dedicaba al sector primario, el
26.39% se dedicaba al sector secundario, y el 56.52% al sector terciario (Cuadro 87 y Figura 15).

Yecapixtla presentd mayor presencia de poblacion del sector primario y secundario en comparacion con la ZMC y el estado
de Morelos. Esto le confiere un mayor grado de vulnerabilidad ya que se considera que la poblacién dedicada al sector
primario, y en su mayor medida la dedicada al sector secundario, tiende a estar menos capacitada por ser trabajos mas
mecanicos. Por otro lado, la presencia de un mayor personal ocupado en el sector primario podria ser un indicativo de una

mayor produccion de alimento local.



De ser asi, la vulnerabilidad del municipio disminuiria, ya que en caso de emergencia se podria aprovechar dicha
produccion alimentaria para suplir la demanda de los mas damnificados o durante la reparacion de las rutas de
evacuacién/abasto.

Cuadro 87. Personal ocupado segun sector de ocupacion al 2015
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Zona Metropolitana de 190,316 | 23,304 | 12.24 | 41,509 21.81 | 123,613 | 64.95 | 1,890
Cuautla

Estado de Morelos 766,564 | 73,688 | 9.61 167,978 | 21.91 | 515,911 | 67.3 8,987 | 1.17

Fuente: elaboracidon propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 {INEGI, 2016 #4}.
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Figura 15. Personal ocupado segun sector de
ocupacion al 2015

Secundario

Fuente: elaboracién propia con base en datos de
26.39%

la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015
{INEGI, 2016 #4}

Durante el periodo 2010 — 2015, el sector terciario incrementoé su presencia en el municipio, en detrimento de los sectores
primario y secundario. El incremento absoluto del personal ocupado en el sector terciario fue de 2,868 trabajadores. En
contraste, el sector primario perdié 385, y el secundario 1,009 (Cuadro 88).

Cuadro 88. Evolucion del personal ocupado segun sector de ocupacion entre 2010 y 2015
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2010 | 16,521 2,996 18.13 4,515 27.33 8,965 54.26 45 0.27

2015 | 20,936 3,381 16.15 5,524 26.39 11,833 56.52 198 0.95
Evolucion 4,415 385 -1.98 1,009 -0.94 2,868 2.26 153 0.68

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 {INEGI, 2016 #4} y con
informacion del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 {INEGI, 2011 #7}.

IV.4.2 Porcentaje de ingresos de la PEA

El nivel de ingresos de la poblacion ocupada es uno de los principales factores que influyen en el desarrollo y bienestar de
la poblacion. Se considera que a menor ingreso menor es la capacidad para adquirir bienes y servicios de primera
necesidad. El umbral de precariedad en el ingreso o pobreza econémica se establece en dos salarios minimos, ya que se
considera que una persona no puede adquirir los elementos de la canasta basica con ganancias por debajo de ese umbral.



De los 20,936 trabajadores registrados en la Encuesta Intercensal de Poblacién 2015 {INEGI, 2016 #4}, 3,306, el 15.79%,
percibian menos de 1 s.m.; el 35.10%, 7,349 trabajadores, percibian de entre 1 a 2 s.m.; y el 43.58%, 1,157 personas

ocupadas, recibian ingresos superiores a 2 s.m.

Esto significa que el 50.89% de la poblacién ocupada percibe ingresos precarios, inferiores a los 2 s.m.; este porcentaje
es 4.5 puntos porcentuales mayor al promedio de la ZMC, y 8.80 puntos porcentuales superior al promedio estatal (Cuadro

89y Figura 16).
La mayoria del personal ocupado del municipio se encuentra, por lo tanto, en una situacion critica por nivel de ingresos,
repercutiendo en su desarrollo e incrementando su vulnerabilidad ante eventos adversos.

Cuadro 89. Personal ocupado segun nivel de ingresos al 2015
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Yecapixtla 20,936 3,306 15.79 | 7,349 35.1 9,124 43.58 1,157 5.53
Zona Metropolitana de Cuautla 190,316 24,759 | 13.01 | 63,265 33.24 89,721 47.14 12,571 6.61
Estado de Morelos 766,564 91,564 | 11.94 | 230,974 | 30.13 385,071 50.23 58,955 7.69

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 {INEGI, 2016 #4}.

Figura 16. Personal ocupado segun nivel de ingresos al
2015

Fuente: elaboracién propia con base en datos de la
Encuesta Intercensal de Poblacién 2015 {INEGI, 2016 #4}

m Hasta 1s.m.

Masdela2s.m.

43.58% Mas de 2 s.m.

35.10% No especificado

La situacion respecto al 2010 no parece alentadora. En el periodo de 5 afios, 41 trabajadores mas se unieron al grupo con
ingresos de hasta 1 s.m., mientras que 2,662 nuevos trabajadores percibieron entre 1y 2 s.m. Esto significa que en 5 afios
hubo un aumento en el porcentaje del personal ocupado que percibia ingresos precarios, pues su presencia en el municipio

paso de 48.13% al mencionado 50.89% (Cuadro 90).

Cuadro 90. Evolucion del personal ocupado segun nivel de ingresos entre 2010 y 2015.
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2010 | 16,521 3,265 19.76 4,687 28.37 7,522 45.53 1,047 6.34
2015 | 20,936 3,306 15.79 7,349 351 9,124 43.58 1,157 5.53
Evolucién 4,415 41 -3.97 2,662 6.73 1,602 -1.95 110 -0.81




Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacién 2015 {INEGI, 2016 #4} y con
informacion del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 {INEGI, 2011 #7}.

IV.4.3. Razén de dependencia

La razén de dependencia econdmica determina la relaciéon entre las personas que no estan participando en las cadenas
productivas del municipio y las que si estan econdmicamente activas. Este indicador permite establecer qué tanta presion
econdémica existe sobre la PEA, pues a mayor razén de dependencia mas poblacion no activa es sustentada por la
poblacion activa. La situacion de dependencia econdmica puede agravar la pobreza existente en un hogar ya que al
incrementarse el nimero de personas que dependen de un mismo salario, el nimero de bienes que estas pueden llegar a
tener acceso disminuye. Para el célculo de la razén de dependencia econdmica se tomara la poblacién ocupada y no
ocupada en vez de la poblacién econdmicamente activa y no activa, ya que es el personal ocupado el que actualmente

percibe ingresos.

En el municipio de Yecapixtla el 39.76% de la poblacion se encontraba ocupada al 2015. Esto significa que la razon de
dependencia econémica del municipio fue de 151.49 personas desempleadas por cada 100 trabajadores; superior tanto al
promedio de la ZMC como al estado de Morelos (Cuadro 91).

Cuadro 91. Razén de dependencia econdmica al 2015

Area de estudio Poblacion | Personal | Porcentaje | Personal no Porcentaje | Razon de
total ocupado ocupado dependencia
econdmica
Yecapixtla 52,651 20,936 39.76 31,715 60.24 151.49
Zona Metropolitana de 475,441 190,316 | 40.03 285,125 59.97 149.82
Cuautla
Estado de Morelos 1,903,811 | 766,564 | 40.26 1,137,247 59.74 148.36

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 {INEGI, 2016 #4}.

La razén de dependencia econdémica disminuyé en 15.41 puntos el periodo 2010-2015. El personal ocupado del municipio
aumento en 3,398, mientras que el no ocupado se incrementd en 2,444 (Cuadro 92).

Cuadro 92. Evolucion la razén de dependencia econdmica entre 2010 y 2015
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2010 | 46,809 17,538 37.47 29,271 62.53 166.9
2015 | 52,651 20,936 39.76 31,715 60.24 151.49
Evolucidn 5,842 3,398 2.29 2,444 -2.29 -15.41

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacién 2015 {INEGI, 2016 #4} y con
informacion del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 {INEGI, 2011 #7}.

La dependencia econémica es muy dispar a nivel localidad. Rancho el Guaje es la comunidad peor situada, con un valor
de 350 no trabajadores por cada 100 ocupados. 9 otras localidades presentan valores del indicador superiores al 200.



Del otro lado del espectro se encuentra el Rancho Valdepena, con una razéon de dependencia econémica de 77.78
desocupados por cada 100 trabajadores. La cabecera municipal se encuentra a medio camino entre ambos grupos, con
un valor de 171.19. Juan Morales, la otra localidad importante del municipio, esta mejor posicionada, con una razén del
152.44 (Cuadro 93 y Mapa 42).

Cuadro 93. Razoén de dependencia econdmica por localidad al 2010

Localidad ° S
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Yecapixtla 16,811 6,199 36.87 10,612 63.13 171.19
Achichipico 2,288 909 39.73 1,379 60.27 151.71
La Estacion de Yecapixtla 63 24 38.1 39 61.9 162.5
Huexca 969 360 37.15 609 62.85 169.17
Los Limones 561 196 34.94 365 65.06 186.22
Juan Morales 12,756 5,053 39.61 7,703 60.39 152.44
Yecapixteca 1,110 411 37.03 699 62.97 170.07
Pazulco 565 191 33.81 374 66.19 195.81
Tecajec 1,665 537 32.25 1,128 67.75 210.06
Texcala 1,444 418 28.95 1,026 71.05 245.45
Tezontetelco 163 42 25.77 121 74.23 288.1
Tlamomulco 417 168 40.29 249 59.71 148.21
Xochitlan 2,606 955 36.65 1,651 63.35 172.88
Los Capulines 289 99 34.26 190 65.74 191.92
Adolfo Lépez Mateos 444 202 45.5 242 54.5 119.8
Los Chichicastles 69 26 37.68 43 62.32 165.38
El Izote 35 14 40 21 60 150
Zacahuacatla 67 33 49.25 34 50.75 103.03
La Hacienda 51 17 33.33 34 66.67 200
Loma Bonita 533 197 36.96 336 63.04 170.56
Rancho el Guaje 18 4 22.22 14 77.78 350
Colonia Paraiso Escondido 367 141 38.42 226 61.58 160.28
Mixtlalcingo 1,257 434 34.53 823 65.47 189.63
Rancho 55 (Campo el Pochote) 21 7 33.33 14 66.67 200
Campo Piedra Colorada 103 39 37.86 64 62.14 164.1
Fraccionamiento Xalpa 112 55 49.11 57 50.89 103.64
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Valle Xalpa (El Crucero del Libramiento) 191 81 42.41 110 57.59 135.8
Los Amates 112 37 33.04 75 66.96 202.7
Ampliacion Juan Morales 39 11 28.21 28 71.79 254.55
Campo el Indio 32 16 50 16 50 100
Rancho José Huerta 52 20 38.46 32 61.54 160
Rancho Valdepefia 16 9 56.25 7 43.75 77.78
Colonia Girasoles (Campo el Guaje) 173 67 38.73 106 61.27 158.21
Campo Tlacotitlan 416 186 44,71 230 55.29 123.66
Cerro del Temecate 53 20 37.74 33 62.26 165
Colonia Aquiles Serdan 50 17 34 33 66 194.12
Colonia Paraiso las Flores 209 75 35.89 134 64.11 178.67
Potrero Ejidal las Lomas 34 15 44.12 19 55.88 126.67
Rancho Santa Teresa 89 27 30.34 62 69.66 229.63
Campo el Guaje 127 48 37.8 79 62.2 164.58
Xalpa Uno 309 122 39.48 187 60.52 153.28
Xochitlan 41 13 31.71 28 68.29 215.38
El resto de localidades 82 43 52.44 39 47.56 90.7
Total municipal 46,809 17,538 37.47 29,271 62.53 166.9
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IV.4.4 Tasa de desempleo abierto

La tasa de desempleo abierto mide la relacién entre la poblacion econdmicamente activa y la poblacion ocupada. Se
considera que el desempleo crea inestabilidad econdmica, que puede llegar a repercutir en las condiciones laborales de la
poblacion. Cuanta mas demanda de empleo existe, es mas facil para las empresas reducir costos mediante la reduccion

de las remuneraciones o las prestaciones.

El municipio de Yecapixtla contaba con una poblacion de 40,240 habitantes de 12 y mas afos al 2015. El 53.72% de esta
poblacion se consider6 estar empleada o activamente buscando trabajo, es decir, se consider6 como poblacion
econdmicamente activa.

Para ser mas precisos, el 52.02% estaba trabajando, mientras que un 1.70% estaba activamente buscando empleo. Con
estos datos se puede obtener la tasa de desempleo abierto, entendida como la relacion de la poblacion activa que se
encuentra desocupada respecto a la PEA total. Para el municipio de Yecapixtla fue de 3.16%, menor tanto al promedio de

la ZMC como al promedio del estado (Cuadro 96).

Cuadro 94. Tasa de desempleo abierto al 2015
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Yecapixtla 40,246 21,620 53.72 20,936 52.02 684 1.7 3.16
ZM de Cuautla 373,710 198,122 | 53.01 190,316 50.93 7,806 2.09 3.94
Estado de Morelos 1,513,462 802,856 | 53.05 1,445,048 | 95.48 36,292 2.4 4.52

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacion 2015 {INEGI, 2016 #4}.

El desempleo disminuyd un 2.04% entre 2010 y 2015, lo que indica una buena estabilidad econémica del municipio. El
numero de personas econdémicamente activas crecié 3,170, mientras que el nimero de personas ocupadas se incrementé

en 3,398 (Cuadro 95).

Cuadro 95. Evolucion de la tasa de desempleo abierto entre 2010 y 2015
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2010 | 34,654 18,450 53.24 17,538 50.61 912 2.63 5.2
2015 | 40,246 21,620 53.72 20,936 52.02 684 1.7 3.16
Evolucidn 5,592 3,170 0.48 3,398 1.41 -228 -0.93 -2.04

Fuente: elaboracion propia con base en datos de la Encuesta Intercensal de Poblacién 2015 {INEGI, 2016 #4} y con
informacion del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 {INEGI, 2011 #7}.

La localidad de Tezontetelco tuvo la mayor tasa de desempleo abierto del municipio en 2010, pues 10 de sus 52
econémicamente activos no estaban trabajando ese afio. Texcala, Los Amantes y Xochitlan (rural) también tuvieron tasas

altas de desempleo, superiores al 10%.



Por contraste, 11 localidades del municipio presentaron pleno empleo, pues ninglin econémicamente activo se encontraba

desocupado al 2010.

La tasa de desempleo de la cabecera municipal fue de 6.60, relativamente alta, mientras que la Juan Morales fue algo

inferior, del 3.61% (Cuadro 96 y Mapa 43).

Cuadro 96. Tasa de desempleo abierto por localidad al 2010

Localidad Poblacién PEA PEA no Tasa de
econémicamen | ocupada ocupada desempleo
te activa abierto

Yecapixtla 6,637 6,199 438 6.6

Achichipico 917 909 8 0.87

La Estacion de Yecapixtla 24 24 0 0

Huexca 377 360 17 4.51

Los Limones 202 196 6 2.97

Juan Morales 5,242 5,053 189 3.61

Yecapixteca 437 411 26 5.95

Pazulco 203 191 12 5.91

Tecajec 546 537 9 1.65

Texcala 469 418 51 10.87

Tezontetelco 52 42 10 19.23

Tlamomulco 180 168 12 6.67

Xochitlan 984 955 29 2.95

Los Capulines 99 99 0 0

Adolfo Lopez Mateos 205 202 3 1.46

Los Chichicastles 28 26 2 7.14

El Izote 14 14 0 0

Zacahuacatla 33 33 0 0

La Hacienda 18 17 1 5.56

Loma Bonita 205 197 8 3.9

Rancho el Guaje 4 4 0 0

Colonia Paraiso Escondido 152 141 11 7.24

Mixtlalcingo 477 434 43 9.01

Rancho 55 (Campo el 7 7 0 0

Pochote)

Campo Piedra Colorada 40 39 1 2.5

Fraccionamiento Xalpa 55 55 0 0

Valle Xalpa (El Crucero del 82 81 1 1.22

Libramiento)




Fuente: Elaboracion propia con informacion del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 {INEGI, 2011 #7}.

Mapa 43. Tasa de desempleo abierto

por localidad al 2010

Fuente: elaboracion propia con base
del
Poblacion y Vivienda 2010 {INEGI,

en informacion

2011 #7).

Localidad Poblacién PEA PEA no Tasa de
econémicamen | ocupada ocupada desempleo
te activa abierto

Los Amates 42 37 5 11.9

Ampliacion Juan Morales 12 11 1 8.33

Campo el Indio 16 16 0 0

Rancho José Huerta 20 20 0 0

Rancho Valdepefia 9 9 0 0

Colonia Girasoles (Campo el | 72 67 5 6.94

Guaje)

Campo Tlacotitlan 190 186 4 2.11

Cerro del Temecate 22 20 2 9.09

Colonia Aquiles Serdan 18 17 1 5.56

Colonia Paraiso las Flores 79 75 4 5.06

Potrero Ejidal las Lomas 15 15 0 0

Rancho Santa Teresa 28 27 1 3.57

Campo el Guaje 50 48 2 4

Xalpa Uno 130 122 8 6.15

Xochitlan 15 13 2 13.33

El resto de localidades 43 43 0 0

Total municipal 18,450 17,538 912 4.94
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IV.5 EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA
IV.5.1 Equipamiento de salud

La presencia de equipamiento de salud en el drea municipal es un elemento indispensable para reducir la vulnerabilidad
de la poblacion y evaluar qué tan preparado puede estar el municipio ante eventos adversos.

El municipio de Yecapixtla cuenta con 9 centros de consulta externa, una unidad mévil y una unidad basica de rehabilitacion
del DIF que dan cobertura a 7 localidades del municipio que albergan el 80.20% de la poblacién municipal. Sin embargo,
no existen unidades de hospitalizacién que darian servicio mas especializado.

De los 9 centros de consulta externa, por parte de la Secretaria existen 3 centros de salud rurales de 1 nucleo basico,
ubicados en las localidades de Achichipico, Huexca y Tecajec; el centro de salud de Adolfo Lépez Mateos es de caracter
rural y cuenta con 2 nudcleos basicos; y los centros de Xochitlan, Juan Morales y Yecapixtla son centros de salud urbanos

con 1, 3 y 4 nucleos basicos respectivamente.

El IMSS cuenta con una unidad de medicina familiar, la numero 24, ubicada en la cabecera; mientras que el ISSSTE

también cuenta con una unidad de medicina familiar en dicha localidad (Cuadro 97 y Mapa 45).

Cuadro 97. Equipamiento de salud del municipio de Yecapixtla

Nombre Tipo Dependencia | CLUES Ubicacion

Centro de salud Centro de salud rural de 01 SSA MSSSA002023 | Achichipico

Achichipico nucleo basico

Centro de salud Huexca | Centro de salud rural de 01 SSA MSSSA002035 | Huexca
nucleo basico

Centro de salud Tecajec | Centro de salud rural de 01 SSA MSSSA002052 | Tecajec
nucleo basico

Centro de salud Adolfo | Centro de salud rural de 02 SSA MSSSA002076 | Adolfo Lépez

Lopez Mateos nucleos basicos Mateos

Centro de salud Centro de salud urbano de 01 SSA MSSSA002064 | Xochitlan

Xochitlan nucleos basicos

Centro de salud Juan Centro de salud urbano de 03 SSA MSSSA002040 | Juan Morales

Morales nucleos basicos

Centro de salud Centro de salud urbano de 04 SSA MSSSA002006 | Yecapixtla

Yecapixtla nucleos basicos

Unidad basica de Unidad basica de rehabilitacion | DIF MSDIFO00072 | Yecapixtla

rehabilitacién

Yecapixtla

UMF 24 Yecapixtla Unidad de medicina familiar IMSS MSIMS000252 | Yecapixtla

Unidad de medicina Unidad de medicina familiar de | ISSSTE MSIST000276 | Yecapixtla

familiar Yecapixtla un consultorio

Caravana 301 Unidad movil SSA MSSSA002431 | Adolfo Lépez

Mateos

Fuente: Elaboracion propia con informacion Catalogo de Sistema de Informacion Cultural (SALUD, 2015).




IV.5.2 Equipamiento educativo

El equipamiento de educacién cumple una doble funcion respecto a la prevencion de riesgos. Por un lado es el instrumento
por el cual se capacita a la poblacién en distintas materias, lo que la hace menos vulnerable socialmente. Por otro lado,
proporcionan espacios de cobijo a la poblacién desplazada durante un evento adverso. En Yecapixtla se cuenta con 85
centros educativos repartidos a lo largo del territorio municipal, de los cuales 70 son de caracter publico y 15 son de régimen
privado (Figura 17 y Cuadro 98).

Cuadro 98. Equipamiento de educacién segun tipo de control

Tipo de centro Publico Privado Total
Bachillerato general 0 3 3
Bachillerato técnico 1 0 1
Preescolar CONAFE 7 0 7
Preescolar general 18 5 23
Primaria CONAFE 3 0 3
Primaria general 27 4 31
Profesional técnico 0 1 1
Secundaria comunitaria 1 0 1
Secundaria general 2 2 4

Cuadro 99. Equipamiento de educacién segun tipo de control (Continuacion)

Tipo de centro Publico Privado Total
Secundaria técnica 1 0 1
Telesecundaria 10 0 10
Total 70 15 85

Fuente: Elaboracién propia con datos del Sistema Nacional de Informacion de Escuelas (SEP, 2015).

De los 70 centros educativos publicos, 1 es un bachillerato técnico, 7 son preescolares CONAFE, 18 son preescolares
generales, 3 son primarias CONAFE, 27 son primarias generales, 1 es una secundaria comunitaria, 2 son secundarias
generales, 1 es una secundaria técnica, y 10 son telesecundarias (Cuadro 100)

Los centros que mayor capacidad para albergar poblacién serian las 27 primarias generales y las dos secundarias
generales.



Figura 17. Equipamiento educativo presente en el
Municipio de Yecapixtla.

Fuente: GeoEcoSphera S.C.

Cuadro 100. Equipamiento de educacion publicos del municipio de Yecapixtla

TELESECUNDARIA

GLORIA ALNADA DE BEJARANO
CLAVE: 170TV00455.
ACHICHIPICO MOR.

24

n—

Nombre del centro Tipo educativo Clave Ubicacidn
Colegio de estudios cientificos y Bachillerato técnico 17ETCO002E Colonia Aquiles
tecnoldgicos del estado de Morelos Serdan
plantel Yecapixtla
Preescolar comunitario Preescolar CONAFE 17KINO0133G Colonia Paraiso
Las Flores
Curso comunitario de preescolar Preescolar CONAFE 17KINO139A Colonia Paraiso
Escondido
Preescolar comunitario Preescolar CONAFE 17KINO06SW Tlamomulco
Preescolar comunitario Preescolar CONAFE 17KINO053V La Estacion De
Yecapixtla
Curso comunitario de preescolar Preescolar CONAFE 17KINO155S Zacahuacatla
Preescolar comunitario Preescolar CONAFE 17KJNOOO3N Los Capulines
Preescolar comunitario Preescolar CONAFE 17KINO067Y Tezontetelco




Nombre del centro Tipo educativo Clave Ubicacion
Los Limones Preescolar general 17DJNO388Y Los Limones
Estado de Puebla Preescolar general 17DJN0O153K Tecajec
Yacapitzauac Preescolar general 17EJNO019D Mixtlalcingo
Jazmin Preescolar general 17DJN0O389X Huexca
Juan de Dios Peza Preescolar general 17DJN0243C Juan Morales
Ramon Del Valle Inclan Preescolar general 17DJN0294) Yecapixtla
Republica De Argentina Preescolar general 17DJNO152L Pazulco
Juventino Rosas Preescolar general 17DJN03230 Yecapixtla
Adolfo Lopez Mateos Preescolar general 17DJN0168M Yecapixtla
Juventino Rosas Preescolar general 17DJN0360S Yecapixtla
Ing. Domingo Diez Preescolar general 17DJN0468) Yecapixtla
Yecapixteca Preescolar general 17DJNO638N Yecapixteca
Niflos Héroes Preescolar general 17EJN0021S Yecapixtla
Emiliano Zapata Salazar Preescolar general 17EJNO084D Adolfo Lopez
Mateos
José Ma. Morelos Y Pavén Preescolar general 17DJNO110M Xochitlan
Rio Balsas Preescolar general 17DJNO151M Yecapixtla
Manuel Acuia Preescolar general 17DJN0292L Texcala
Amalia Diaz Tapia Preescolar general 17DJN0295I Achichipico
Curso comunitario de primaria Primaria CONAFE 17KPR0O039S Colonia Paraiso
Escondido
Curso comunitario de primaria Primaria CONAFE 17KPR0O027N La Estacion de
Yecapixtla
Curso comunitario de primaria Primaria CONAFE 17KPRO117F Zacahuacatla
Emiliano Zapata Primaria general 17DPRO505N Los Limones
Ignacio Zaragoza Primaria general 17DPR0O5040 Tecajec
Cuauhtémoc Primaria general 17DPR0991W Tecajec
Martires de la Libertad Primaria general 17DPR0O176L Huexca
José Guadalupe Garfias Pérez Primaria general 17DPR0094B Mixtlalcingo
Nombre del centro Tipo educativo Clave Ubicacion
Héroes del Sur Primaria general 17DPR0O794V Juan Morales
Adolfo Lopez Mateos Primaria general 17DPR0O438F Juan Morales




Nombre del centro Tipo educativo Clave Ubicacion
Mariano Matamoros Primaria general 17DPR0O906I Juan Morales
Gral. Porfirio Diaz Primaria general 17DPR1004Z Juan Morales
Juan Escutia Primaria general 17DPR0O101V Colonia Paraiso Las
Flores
Plan de San Luis Primaria general 17DPR0O086T Yecapixtla
José Ma. Morelos Y Pavén Primaria general 17DPRO507L Yecapixtla
Felipe Neri Primaria general 17DPR0509)J Tlamomulco
Miguel Hidalgo Primaria general 17DPR0O686N Pazulco
Vicente Guerrero Primaria general 17DPRO508K Yecapixtla
Ignacio M. Altamirano Primaria general 17DPR0O357V Yecapixtla
16 de Septiembre Primaria general 17DPR0O957P Yecapixteca
Enrique C. Rebsamen Primaria general 17DPR0495X Xochitlan
Andrés Quintana Roo Primaria general 17DPR07430 Xochitlan
Otilio Montafio Primaria general 17DPR0848I Adolfo Lopez Mateos
José Ma. Morelos Y Pavén Primaria general 17DPR0O316V Yecapixtla
José Ma. Pastrana Primaria general 17DPR0O742P Yecapixtla
Plan de Ayala Primaria general 17DPR0502Q Yecapixtla
Revolucidn Social Primaria general 17DPR0O177K Los Capulines
Bicentenario 2010 Primaria general 17DPR0O089Q Tezontetelco
Benito Juarez Primaria general 17DPR0O503P Texcala
Amado Nervo Primaria general 17DPR0O506M Achichipico
Curso comunitario de secundaria | Secundaria comunitaria 17KTV0015H Colonia Paraiso Las
Flores
Felipe Carrillo Puerto Secundaria general 17DES0048) Juan Morales
Felipe Carrillo Puerto Secundaria general 17DES0048) Juan Morales
Escuela Secundaria Técnica Num. | Secundaria técnica 17DST0005D Yecapixtla
5
Luis Donaldo Colosio Murrieta Telesecundaria 17DTV0152A Los Limones
Josefa Ortiz de Dominguez Telesecundaria 17DTV0072P Tecajec
Himno Nacional Mexicano Telesecundaria 17DTV0019U Huexca
10 De Mayo Telesecundaria 17DTV0052B Pazulco
Hermanos Serdan Telesecundaria 17DTV0124E Yecapixtla
Sor Juana Inés De La Cruz Telesecundaria 17DTV0002U Xochitlan
Nifios Héroes Telesecundaria 17DTV0123F Yecapixteca
Popocatépetl Telesecundaria 17DTV0122G Los Capulines




Nombre del centro Tipo educativo Clave Ubicacion

Emiliano Zapata Salazar Telesecundaria 17DTV0046R Texcala

Gloria Almada de Bejarano Telesecundaria 17DTV0045S Achichipico

Fuente: Elaboracién propia con datos del Sistema Nacional de Informacion de Escuelas (SEP, 2015).

IV.5.3 Equipamiento recreativo y/o de esparcimiento

El equipamiento deportivo del municipio de Yecapixtla estda compuesto de 18 elementos que suman 94,387.95 m2. Se
destacan las dos unidades deportivas, una en Aquiles Serdan y otra en Juan Morelos, con una superficie acumulada de
14,622.38 m2; asi como el campo de futbol americano de 18,690.08m2. De las 5 canchas de basquetbol, 3 estan techadas
(Cuadro 101 y Mapa 46).

Cuadro 101. Equipamiento deportivo del municipio de Yecapixtla

Elemento Ndmero Area (m2)
Campo de futbol americano 1 18,690.08
Cancha de basquetbol 2 1,302.01
Cancha de basquetbol techada 3 1,826.36
Cancha de futbol 5 35,577.32
Cancha de futbol y basquetbol 2 13,795.59
Cancha de usos multiples 2 1,444.84
Plaza de toros 1 7,129.37
Unidad deportiva 2 14,622.38
Total general 18 94,387.95

Fuente: GeoEcoSphera S.C. con datos del levantamiento de campo.

En cuanto a las plazas civicas, el municipio cuenta con diversas en sus principales localidades, entre las que se destacan
las plazas de localidad de Yecapixtla. Adicionalmente, existe una plaza comercial en el municipio, la Plaza José Maria
Morelos, en la localidad de Yecapixtla.



Mapa 44. Tasa de desempleo abierto por
localidad al 2010

Fuente: elaboracién propia con base en
informacion del Censo de Poblacion vy
Vivienda 2010 {INEGI, 2011 #7}.

Mapa 45. Equipamiento de salud

Fuente:  Elaboracion  propia  con
informacion Catalogo de Sistema de
Informacién Cultural (SALUD, 2015)

Mapa 46. Equipamiento de deporte

Fuente: Fuente: GeoEcoSphera S.C. con datos

del levantamiento de campo.
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IV. 6. EXPANSION DE LA CIUDAD
IV.6.1 Crecimiento de los asentamientos humanos

Pese a que los asentamientos humanos del municipio de Yecapixtla datan des de épocas prehispanicas, se carece de
informacion oficial para analizar el crecimiento de estos anterior al 2000, primer afo del que se dispone un Marco
Geoestadistico para las localidades del municipio por parte de INEGI. Es por ello que el analisis del crecimiento de los
asentamientos humanos se realizara entre los afos 2000 y 2015.

En el 2000, Yecapixtla contaba con una poblacién de 36,582 habitantes distribuidos en 861.99 ha. La densidad resultante
era de 42.44 habitantes por hectarea, una densidad que se podria considerar media.

Para el 2005, la poblacién del municipio habia crecido a un ritmo de 1.731 anual, llegando a la cifra de 39,859 habitantes.
No obstante, en el mismo lapso de tiempo, los asentamientos humanos se expandieron en un 7.87 anual, alcanzando una
superficie de 1,258.18 ha.

Esta tendencia expansionista de los asentamientos humanos, superior al crecimiento poblacional, se mantuvo para el resto
de los afos analizados, lo que provocdé un decrecimiento paulatino de la densidad poblacional.

Entre 2005 y 2010 el crecimiento anual de la poblacion fue de 3.267, mientras que el de los asentamientos humanos fue
de 5.814. La densidad resultante para dicho afio era de 28.05, casi 15 puntos menos que en el 2000.

Para el 2015, la densidad poblacional se habia reducido aun mas, llegando a los 27.09 hab/ha, densidad que se podria
considerar como baja; y es que los 52,651 habitantes registrados se ubicaban en 1,943.58ha (Cuadro 102 y Mapa 47).

Cuadro 102. Crecimiento y expansion de los asentamientos humanos 2000-2015

Indicador 2000 TCMA 2005 TCMA 2010 TCMA 2015 TCMA 2000-
2000- 2005- 2010-2015 2015
2005 2010
Poblacion 36,582 1.731 39,859 3.267 46,809 2.380 52,651 2.457
Superficie 861.99 7.857 1,258.18 | 5.814 1,669.00 3.093 1,943.58 5.570
Densidad 42.44 -5.680 31.68 -2.405 28.05 -0.694 27.09 -2.949

Fuente: Elaboracién propia con base en datos de los Censos de Poblacion y Vivienda 2010 {INEGI, 2011 #7} y 2000
{INEGI, 2000 #134}.

IV.6.2 Conurbaciones

Yecapixtla forma parte de la Zona Metropolitana de Cuautla a nivel federal y estatal desde el afio 2010.

Se denomina Zona Metropolitana al conjunto de dos o0 mas municipios o demarcaciones territoriales en los que se localiza
una ciudad de 50 mil o mas habitantes, cuya area urbana, funciones y actividades rebasan el limite del municipio o
demarcacion que originalmente la contenia, incorporando como parte de si misma o de su area de influencia directa a
municipios vecinos, predominantemente urbanos, con los que mantiene un alto grado de integracion socioeconémica
{Morelos, 2010 #15}. La Zona Metropolitana de Cuautla esta formada por los municipios de Atlatlahucan, Ayala, Cuautla,
Tlayacapan, Yautepec y Yecapixtla, y es la segunda mas importante del estado de Morelos, por detras de la Zona
Metropolitana de Cuernavaca.

La funcion del municipio de Yecapixtla dentro de la ZM de Cuautla es diversa. Por un lado, se podria considerar un
municipio exterior al tener una cabecera municipal de menos de 50 mil habitantes y esta ubicada a no mas de 10 kilometros
por carretera.

Por otro lado, se podria considerar como un municipio central, al presentar localidades en situacion de conurbacién
intramunicipal con la ciudad central de Cuautla.



Es este ultimo punto el que ocupa el interés del presente apartado, pues se considera que las conurbaciones, pese a tener
la capacidad de incrementar la organizacion social de la poblacion y optimizar mejor la infraestructura existente, pueden
terminar siendo contraproducentes al desorientar a la poblacion con politicas de prevencién de riesgos desarticuladas y
contradictorias cuando no existe una buena coordinacion intermunicipal.

La cabecera municipal de Cuautla colinda con en el municipio de Yecapixtla por el suroeste. Debido a su extensa superficie,
esta ciudad se conurba con diversas localidades de Yecapixtla principalmente en dos zonas. Un area al sur, comprendida
entre el trazo del antiguo ferrocarril, la carretera Tlayecac — Cuautla y los alrededores de la carretera federal 160; y otra en
el oeste, alrededor de la carretera federal 115.

La primera zona comprende las localidades de Juan Morales, Loma Bonita, Mixtlalcingo, Ampliacion Juan Morales y Campo
Zacanopal, que en 2010 reunian una poblacién de 14,638 habitantes.

La segunda zona de 3,320 habitantes en total, la forman las localidades de Yecapixteca, Pazulco, Tlamomulco, Adolfo
Lopez Mateos, Los Chichicastles, Campo Piedra Colorada, Fraccionamiento de Xalpa, Valle Xalpa, y Xalpa Uno. Esta
segunda area, ademas, presenta conurbacién con las localidades del municipio de Atlatlahuacan de Las Minas y Colonia
San Francisco (Cuadro 103 y Mapa 48).

En general, ambas zonas estan formadas por fraccionamientos residenciales monofuncionales que cuentan con pocas
areas de recreacion o equipamiento.

Cuadro 103. Localidades conurbadas con la cabecera de Cuautla del municipio de Yecapixtla

Localidad Poblacién Zona

Juan Morales 12,756 Carretera Tlayecac - Cuautla
Yecapixteca 1,110 Carretera federal 115
Pazulco 565 Carretera federal 115
Tlamomulco 417 Carretera federal 115
Adolfo Lopez Mateos 444 Carretera federal 115

Los Chichicastles 69 Carretera federal 115

Loma Bonita 533 Carretera Tlayecac - Cuautla
Mixtlalcingo 1,257 Carretera Tlayecac - Cuautla
Campo Piedra Colorada 103 Carretera federal 115
Fraccionamiento Xalpa 112 Carretera federal 115

Valle Xalpa (El Crucero del 191 Carretera federal 115
Libramiento)

Ampliacion Juan Morales 39 Carretera Tlayecac - Cuautla
Campo Zacanopal 53 Carretera Tlayecac - Cuautla
Xalpa Uno 309 Carretera federal 115
TOTAL 17,958

Fuente: elaboracion propia con base en informacién del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 {INEGI, 2011 #7}.
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IV.6.3 Reservas territoriales

La Comision Estatal de Reservas Territoriales es la institucion encargada de registrar y gestionar las reservas de suelo en
el estado de Morelos. Sin embargo, a la fecha de hoy no ha presentado avances o difundido cuales son las areas destinadas
a dicho uso en el municipio de Yecapixtla.

Para tener una idea de hacia donde se esta orientando el crecimiento del municipio y poder detectar asi si las areas son
las mas adecuadas para su ocupacion bajo criterios de riesgo, se revis6é el Programa Municipal de Desarrollo Urbano
Sustentable del municipio de Yecapixtla.

En dicho instrumento se identificaron once areas urbanizables con una superficie total de 421.80 hectareas. 5 de ellas se
ubican dentro de las zonas de asentamientos humanos detectadas en el 2015 por INEGI, mientras que las 7 restantes se
ubican en el area al sur de la cabecera municipal.

El destino de dichos suelos esta dividido entre areas de uso habitacional con comercio y servicios, areas de equipamiento
(0.98 ha), y areas de fomento industrial (Cuadro 104 y Mapa 49).



Cuadro 104. Areas urbanizables o reservas territoriales del municipio de Yecapixtla

Nomenclatura | Area (ha) Zona Ubicacion

HM2-2/30 33.58 Fomento Comercial y Servicios Intraurbano
HM3-3/30 44.46 Fomento Comercial y Servicios Intraurbano
HM2-2/30 14.86 Fomento Comercial y Servicios Intraurbano
SU4-4/15 18.08 Fomento Comercial y Servicios Intraurbano
SU4-4/15 25.66 Fomento Comercial y Servicios Crecimiento
E 0.98 Fomento Equipamiento Crecimiento
IS 2/30 158.07 Fomento Industrial Crecimiento
IS 2/30 1.8 Fomento Industrial Intraurbano
IS 2/30 0.97 Fomento Industrial Crecimiento
IS 2/30 94.49 Fomento Industrial Crecimiento
IS 2/30 28.86 Fomento Industrial Crecimiento

Fuente: elaboracién propia con base en datos del Programa de Desarrollo Urbano Sustentable del municipio de Yecapixtla.

Mapa 49. Areas urbanizables o reservas

territoriales del municipio de Yecapixtla

Fuente: Elaboracién propia con base en datos
del Programa de Desarrollo Urbano Sustentable

del Municipio de Yecapixtla.
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FASE II.
IDENTIFICACION DE AMENAZAS Y PELIGROS, ANTE FENOMENOS PERTURBADORES DE ORIGEN NATURAL

Vista del volcan Popocatépetl. Fuente: Google Earth

I1.1 Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fendmenos de origen geolégico
I1.1.1. VULCANISMO

Los volcanes con su fuerza han llamado la atencién de la humanidad desde tiempos remotos, el poder y temor que infunden
causan admiracion al mismo nivel. Sin embargo, el riesgo que representan los volcanes para la poblacion circundante ha
sido motivo de estudio desde antes del siglo |, con los antiguos romanos en constante alerta observando la actividad del
Vesubio. Es importante resaltar que los riesgos volcanicos pueden ser directos como consecuencia de una erupcion, tales
como flujos de lava y emanaciones de material piroclastico, o indirectos consecuentes de factores secundarios como
deslaves en las laderas debidos a factores externos a la actividad normal del volcan.

Nivel de analisis

Debido a la cercania del municipio con el volcan Popocatépetl que ha mostrado una creciente actividad en la emisién de
fumarolas y actividad sismica desde Diciembre de 1994 a la fecha, periodo en el cual se han presentado erupciones con
una intensidad de 2 a 3 grados en las escala IEV (indice de Explosividad Volcanica) el analisis para medir el riesgo y
vulnerabilidad es realizado hasta el Nivel Ill.

Metodologia

Para evaluar el nivel de peligro de este fendmeno en el municipio se siguieron los siguientes pasos:



Investigacion bibliografica enfocada al riesgo que representa el Popocatépetl para las poblaciones cercanas a él. Ubicacién
del municipio en los mapas de riesgo existentes

e Se visité el municipio para confirmar los datos adquiridos del material bibliografico y realizar los mapas a escala
regional con informacion del CENAPRED e investigaciones del sitio.

e Serealizaron recorridos a través de las barrancas para medir los espesores de los materiales e identificar eventos
eruptivos

e Se buscaron afloramientos de lavas, lahares y cenizas.

e Se realizaron dos campanas de exploracion geoldgica. La primera al norte y poniente del municipio, la segunda
por las localidades del centro, oriente y sur del municipio.

e Se generaron los mapas de peligro correspondientes con informacion obtenida de material bibliografico, las
campafas de campo y los mapas de CENAPRED. Los mapas se generan sobre la capa de las principales
localidades del municipio.

e Se presenta de manera general la informacion de caida de material volcanico y ceniza. Pues en especifico los
flujos de lodo y lahares se desarrollan de manera independiente.

Resultados
Antecedentes

El volcan Popocatépetl esta considerado un estrato volcan (Stremme, Ortega, Siebe & Grutter, 2011), es decir, tiene una
estructura cuasi simétrica con magma de composicién andesitica y rico en gas compuesto por una alternancia de depdsitos
piroclasticos y lavas de composicidon andesitica de hiperstena y hornblenda (Aguileray Ordofiez, 1895; Macias, 2005).
Aunque, puede tener expulsiones de material con composicion basaltica o riolitica. En general, las lavas de este tipo de
volcanes son viscosas y recorren distancias cortas, pero, es indispensable poner atencion a posibles erupciones
explosivas, dependiendo de la actividad dentro del cono (Tarbuck, 2005).

La actividad durante los pasados 20,000 anos se caracteriza por siete erupciones plinianas con largos intervalos de tiempo
entre ellas, entre 1000 y 3000 afios aproximadamente, sin haber habido una en los ultimos 800 afiosFuente especificada
no valida.. Se han identificado depdsitos de ceniza y pdmez pliniana como evidencia de las mismas en varias ciudades y
poblaciones cercanas al volcan en todas direccionesFuente especificada no valida.. Las emisiones de ceniza en pequefias
explosiones son de gran interés por el riesgo que representan para la poblacion y en especial a la industria de la
aviaciénFuente especificada no valida.. En los anexos se presenta una tabla sintetizada sobre el historial eruptivo del que
se tiene evidencia y registro.

El Popocatépetl permanecié quiescente durante 70 afios hasta diciembre de 1994, cuando tuvo un episodio de actividad,
es en este momento que se comienza a monitorear y estudiar con mas detalle al volcan. Sin embargo, el conocer el pasado
de un volcan, sus caracteristicas y el de sus erupciones, ayuda a prevenir e informar potenciales catastrofesFuente
especificada no valida..

A partir de la erupcion de 1994, se comenzo a disefiar un cédigo de alerta que consideraba otros protocolos internacionales.
Los esfuerzos para avisar a la poblacién de un posible peligro fueron hechos entre la comunidad cientifica quienes
determinan el nivel de actividad y describir posibles escenarios, las autoridades de proteccién civil que traduce el nivel de
alerta a la poblacion, y los politicos responsables de tomar decisiones. Al final se llegé a un sistema de semaforo con cuatro
colores Fuente especificada no valida..

El mayor riesgo para la poblacion cercana al Popocatépetl son las avalanchas de detritos por el colapso gravitacional de
los domos y estratovolcanes. Gracias al analisis de imagenes satelitales LANDSAT, se han identificado por lo menos tres
de estos eventos al sur del volcan durante el Cuaternario tardio. La evidencia es la topografia caracterizada por colinas.
Este riesgo se debe tomar en cuenta, ya que por décadas la actividad ha sido de fumarolas que preceden una erupcién
volcanica, las cuales pudieron haber debilitado la estabilidad del volcan. Dado que volcanes de ese tamafo no pueden
crecer mucho mas en altitud, es posible que en el futuro se vuelva a presentar un colapso hacia el sur del volcanFuente
especificada no valida.. Yecapixtla se encuentra vulnerable a este riesgo, ya que estas avalanchas y flujos de detritos
llegarian hasta Cuautla, afectando enormemente al municipioFuente especificada no valida. en caso de una erupcién igual
0 mayor a grado 6 en la escala IEV.

Una peculiaridad reportada por varios investigadores del Popocatépetl es su expulsion de gas, es la fuente mas grande de
S0O2 a nivel mundialFuente especificada no valida., es especial en comparacion con la produccién de lava Fuente
especificada no valida.. La presencia de gases en el magma, es un factor importante en las erupciones explosivas, por
esta razon es importante monitorear la expulsién de gas del Popocatépetl Fuente especificada no valida..



En el caso de las lavas, la velocidad a la que se desplaza depende de la fuente de material que la forma, en consecuencia,
de la composicién quimica de ésta. La composicidon quimica de la lava o magma depende de la cantidad y composicién de
los gases, asi como de la cantidad y caracteristicas de los minerales que en ella se encuentran. El mineral que mas influye
en la viscosidad y por tanto en la velocidad de desplazamiento del magma es la silice. Grandes cantidades de silice haran
que la velocidad de desplazamiento disminuya. La temperatura es otro factor a considerar, cuando la temperatura baja la
viscosidad incrementa y la velocidad disminuye. Asi, podemos tener lavas tipo:

e Ultrabasicas con contenidos de silice menor a 45%
e Basicas con una cantidad de silice entre 45y 52%
¢ Intermedias con silice entre 52 y 63% v,

e Acidas con mas de 63% de silice.

Asi, un volcan con lava basica se comportara diferente a uno con lava de composicion acida. Las lavas de composicion
basica tardan mas tiempo en consolidarse y raramente provocan el taponamiento del crater por lo que se les puede ver
derramandose hacia la parte baja del volcan sin generar grandes explosiones, un ejemplo son los volcanes hawaianos.
Las lavas de composicion acida provocan el taponamiento del crater y en consecuencia grandes explosiones cuando la
presion es suficiente, un ejemplo son los volcanes de tipo peleano.

En el caso del Popocatépetl, que es la mayor amenaza natural que puede tener el municipio, el tipo de lava es acida a
intermedia. Sosa-Ceballos, Gardner & Lassiter (2014), mediante su trabajo explican que la composicion de la lava del
Popocatépetl es entre basica e intermedia y que ha ido cambiando con el tiempo, pero que existe cierta similitud antes de
cada evento mayor. No obstante, las mediciones que se pueden hacer en el Popocatépetl son minimas por lo que la posible
velocidad de desplazamiento de la lava no puede ser predicha.

Para las cenizas, en periodos recientes de actividad desde diciembre 1994 a la fecha, la distribucién de las cenizas ha sido
fundamentalmente al este en el invierno y hacia el oeste en el verano. Esto es debido a que la direccion dominante de los
vientos de mayo a septiembre es hacia el oeste y de octubre a abril es hacia el este. En las imagenes de satélite de
diciembre1994 y enero 1995 se pudo observar que la columna de ceniza llegé al Golfo de México (CENAPRED, 2001)

En erupciones grandes pasadas, como las que ocurrieron hace 1000, 2000, 5000 y 14,000 afos, acumulaciones de varios
metros de ceniza y pdmez de caida llegaron a los 15 km del volcan, mientras que espesores de 10 cm se reconocieron
hasta los 100 km. En erupciones pequefias como las actuales, estos espesores se reducen a milimetros (CENAPRED,
2001).

De acuerdo con la clasificacion de volcanes de CENAPRED (2004):

Categoria 1: Se consideran de peligro alto los volcanes que hayan producido erupciones con un indice de Explosividad
Volcanica (VEI por sus siglas en inglés) igual o mayor a 3 con un tiempo medio de recurrencia de 500 afios 0 menos, o
que hayan producido al menos una erupcién con VEI 3 o mayor en los ultimos 500 afios.

Categoria 2: Se consideran de peligro medio los volcanes que hayan producido erupciones con VEI igual o mayor a 3 con
un tiempo medio de recurrencia mayor que 500 pero menor que 2,000 afios, o que hayan producido al menos una erupcion
con VEI 3 o mayor en los ultimos 500 a 2,000 afios.

Categoria 3: Se consideran de peligro moderado los volcanes que hayan producido erupciones con VEI igual o mayor a 3
con un tiempo medio de recurrencia mayor que 2,000, pero menor a 10,000 afios, o que hayan producido al menos una
erupcion con VEI 3 o mayor en los ultimos 2,000 a 10,000 afios.

Categoria 4: Se consideran de peligro latente los volcanes que hayan producido erupciones con VEI mayor a 4 con un
tiempo medio de recurrencia mayor a 10,000 afios, o0 que hayan producido al menos una erupcion con VEI mayor a 4 en
los ultimos 100,000 afos.

Categoria 5: Se consideran de peligro indefinido los volcanes que hayan producido erupciones con VEI igual o mayor que
3, con un tiempo medio de recurrencia indeterminado (esto es, que sélo exista un dato), o que hayan producido al menos
una erupcién con VEI 3 en algin momento de su historia holocénica (ultimos 10,000 afos).

El Popocatépetl se establece como Categoria 1 con un tiempo medio de recurrencia de 500 afios o menos y ha producido
al menos una erupcion con VEI 3 en los ultimos anos (1994 y 2001)

La cima del volcan se encuentra a 20 km de distancia del norte del municipio (Figura 18) y a 29.5 km de la cabecera
municipal (Figura 19) por lo que una erupcion eventual si representa un riesgo dentro del municipio.



De acuerdo a las zonificaciones de CENAPRED, el municipio de Yecapixtla se ubica en diversas areas de peligros
volcanicos dependiendo del fendmeno fisico asociado a una erupcion volcanica (flujos, caida de ceniza, proyectiles etc.).

En una escala regional, el municipio de Yecapixtla se encuentra en el area 2 de la regionalizacion de CENAPRED de riesgo
por una posible erupcion del volcan con un indice menor o igual a 4 grados en la escala IEV (Figura 20)

e Area 1. Podria ser afectada por caida de cantidades de ceniza, arena volcanica y pémez cuyas acumulaciones
alcanzarian varios centimetros, en el caso de erupciones pequenas, y hasta de varios metros con bloques hasta
de 30 cm para erupciones muy grandes.

e Area 2. Podria ser afectada por caida moderada de ceniza, arena volcanica y pémez cuyo espesor puede tener 1
mm o menos (ligera cobertura de polvo fino), en el caso de erupciones pequefas, y hasta de metros para
erupciones muy grandes.

e Area 3. Seria la menos afectada por caida de cantidades de ceniza, arena volcanica y pémez. No habria caida en
erupciones pequenas, aunque pueden acumularse decenas de centimetros en erupciones mayores.
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Flujos piroclasticos, lahares (flujos de lodo) y lava

Los flujos piroclasticos es una mezcla turbulenta de gases volcanicos, rocas y cenizas calientes que se mueven a nivel del
suelo con temperaturas cercanas a los 700 °C, pueden alcanzar velocidades de mas de 200 km/h, incluso sobrepasar
cerros y valles. A diferencia de los flujos de lodo e inundaciones son una mezcla de rocas, ceniza y agua que genera lodo
y acarrea materiales a su paso. Se concentran principalmente en barrancas y arroyos, con un tiempo de 10 a 30 minutos
desciende del volcan llega a recorrer mayores distancias y tienen un poder mas destructivo que los flujos piroclasticos.
(Figura 24, Figura 25 y Figura 26).

o Peligrosidad alta. .Podria ser afectada por derrames de lava, flujos piroclasticos, flujos de lodo e inundaciones
producidas por erupciones similares a las que han ocurrido al menos dos veces en los ultimos 1,000 anos.

o Peligrosidad media. Peligrosidad similar a la peligrosidad alta aunque menos frecuente. Este tipo de erupciones
han ocurrido al menos diez veces en los ultimos 15,000 afios.

o Peligrosidad baja. Menor probabilidad que el evento eruptivo alcance esta zona. Este tipo de erupciones han
ocurrido por lo menos dos veces en los ultimos 40, 000 afos.

Aunque todas las localidades del municipio estan alejadas del cono del volcan, las localidades marcadas con riesgo alto
(Zona 1) son susceptibles a que los flujos y lahares que provocaria una erupcion de indice mayor a 3 generen dafios
considerables a los asentamientos e infraestructura.

De los recorridos de campos se interpretaron dos litologias principales: Al norte, rocas igneas extrusivas de composicion
basaltica-andesiticas provenientes del volcan Yeteco con edad del Cuaternario. Sobre la barranca Las Animas, al
Nororiente en el limite con el municipio de Acuituco se observan algunas coladas de lava basaltica que sostienen los
depdsitos del cuaternario. Estas coladas se correlacionan con eventos eruptivos del volcan Popocatépetl (Figura 3). Al
centro y al sur del municipio se observan los extensos lahares, capas masivas de material piroclastico y lodos volcanicos
provenientes del volcan Popocatépetl en forma de abanicos que se extienden hacia el suroeste, cerca de 40 km, con
espesores que pueden llegar a alrededor 60 de acuerdo a lo visto en las barrancas las Animas y Xalapa.

Figura 21. Rocas igneas extrusivas basalticas aflorando en los
cortes carreteros en la cercania de la Barranca las Animas
(Carretera Achichipico-Texcala




Tabla 1. Comunidad y zona en que se encuentra de acuerdo a CENAPRED.

Comunidad Zona
Adolfo Lopez Mateos 3
Ampliacion Juan Morales 2
Campo el Guaje 2
Campo el Indio 2
Campo Piedra Colorada 2
Campo Tlacotitlan 2
Cerro del Temecate 2
Colonia Aquiles Serdan 02-mar
Colonia Girasoles (Campo el Guaje) 2
Colonia Paraiso Escondido 3
Colonia Paraiso las Flores 3
El Izote 2
Fraccionamiento Xalpa 2-3
Huexca 2
Juan Morales 2
La Estacion de Yecapixtla 1
La Hacienda 2
Loma Bonita 3
Los Amates 3
Los Capulines 2
Los Chichicastles 2
Los Limones 2
Medio Achichipico 1-2
Mixtlalcingo 2
Pazulco 3
Potrero Ejidal las Lomas 2
Rancho 55 (Campo el Pochote) 2
Rancho el Guaje 2
Rancho José Huerta 2
Rancho Santa Teresa 2
Rancho Valdepefia 2
Tecajec 2
Texcala 2




Comunidad Zona
Tezontetelco 2
Tlamomulco 3
Valle Xalpa (El Crucero del Libramiento) 2
Xalpa Uno 2
Xochitlan 1-2
Xochitlan 2
Yecapixteca 3
Yecapixtla 2-3
Zacahuacatla 2
Francisco | Madero 1-2
Los Reyes 2
Mexquemeca 1
Zahuatlan 2

Con las campanas de campo se comprobé el mapa de
zonificacidon observandose que Yecapixtla se encuentra
en dos regiones principales:

Es importante mencionar que caso de que el
Popocatépetl tenga una explosion mayor a 4 grados IEV
cuyos antecedentes existen, el municipio quedaria
completamente afectado por depdsitos volcanicos y
Lahares. Este escenario es muy complicado de simular
y esta influencia es estimada con base a los
antecedentes de procesos eruptivos del volcan.

Figura 22. Detalle de los lahares y tobas que afloran en
parte del municipio.

Fuente: GeoEcoSphera S.C.

De acuerdo con ello, sélo el 27% se encuentra en la zona
de peligro moderada y es fuertemente afecta en caso de
una erupcién mayor.

Es importante que gran parte del municipio cuenta con localidades rurales, las cuales se encuentran mas vulnerables ya
que presentan techos construidos con material endeble. Es necesario contar con el catastro oficial para hacer un analisis
cuantitativo.

Probabilidad de caida de ceniza

En general, los vientos en la regién centro de México son en sentido Este-Oeste, variando de direccion en Verano e
Invierno. Con base a ello CENAPRED preparo un mapa de probabilidad de caida de ceniza en caso de una erupcion del
volcan Popocatépetl de baja a moderada. Se observa que el municipio queda completamente dentro de esta region.



Durante las campafas de campo se realizd entrevistas a los habitantes de diversas localidades, cuyos testimonios
indicaban que la zona mas propensa a la caida de ceniza, era la region norte del municipio. Esto se correlaciona con la
altitud de la zona norte y la cercania con el cono volcanico. Esta interpretacién debe afinarse instalando estaciones que
monitoreen la caida de la ceniza en al menos 3 putos del municipio (norte, centro y sur del municipio) orientadas en
direccion de mayor probabilidad de caida de ceniza. Este es un parametro dificil de medir ya que las exhalaciones mas
recientes son de magnitudes poco considerables (espesores milimétricos de depdsito) y es necesario esperar exhalaciones
mayores parea crear una funcién de correlacion energia liberada- distancia al municipio-direccion del viento, para obtener
un resultado mas cuantitativo.

Tabla 2. Cronologia del Volcan Popocatépetl

Ao Descripcion

23,000a Gran erupcion tipo Sta. Helena destruye el edificio volcanico previo.

14,000a Gran erupcion pliniana produce lluvias de ceniza y pdémez sobre el Valle de México.
14,000-5,000a Ocurren varias erupciones menores y al menos cuatro grandes erupciones

3,000b Erupcion grande

200b Erupcion grande

800c Erupcion grande

800c- Después de la ultima erupcidn explosiva, la actividad del Popocatépetl ha sido moderada. A

lo largo de los ultimos 1200 afos se han presentado numerosos episodios de actividad
similar a la actual. Algunos de ellos estan documentados.

1354c Erupciéon menor

1363c Fumarolas

1512c¢ Fumarolas

1519 c Erupcidon moderada seguida de actividad fumardlica.

1530c Termina actividad fumardlica

1539-1549c Erupcion moderada. Explosiones esporddicas moderadas emiten ceniza y pémez
1571c Emisiones de ceniza

1592c¢ Fumarolas y emisiones de ceniza.

1642c Fumarolas y emisiones de ceniza

1663c Erupcion moderada. Explosiones esporddicas moderadas emiten ceniza y pdmez
1664c Emisiones de ceniza

1665c¢ Emisiones de ceniza

1697c Fumarolas

1720c Erupcion leve y actividad fumardlica




Afo Descripcion

1804c Fumarolas leves

1919 - 1927c Erupcidon moderada. Explosiones esporadicas moderadas emiten ceniza y pomez. Se forma
un pequefio domo de lava en el fondo del crater. Hubo algunas victimas en el interior del
crater al realizar trabajos de explotaciéon de azufre.

1994-1997 Erupcion moderada. Explosiones esporadicas moderadas emiten ceniza y pomez. Se forma

un domo de lava en el fondo del crater que alcanza el 20% de su capacidad. 5 personas
perecieron cerca del borde del crater durante una explosién ocurrida en mayo de 1996.

1997-A la Fecha

Erupcidon moderada. Explosiones esporadicas moderadas emiten ceniza y pdmez. Se forma
un domo de lava en el fondo del crater

(a) Afos atras -Years before
(b) Antes de Cristo- BC
(c) Después de Cristo- AD

Figura 23. Ladera donde se observan los diferentes
ciclos eruptivos del Popocatépetl.

Fuente: GeoEcoSphera S.C.
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Figura 24. Localizacion del municipio
de Yecapixtla en el mapa de
CENAPRED para la zonificacion de
riesgo debido al volcan Popocatépetl.

Figura 25. Mapa de riesgo de caida
de material volcanico.

Fuente: CENAPRED




Figura 26. Localizacién del municipio de
Yecapixtla en el mapa de CENAPRED
para la zonificacién de riesgo de flujos de
lodos e inundaciones volcan
Popocatépetl.

Fuente: CENAPRED

Figura 27. Mapa de probabilidad de
caida de ceniza del volcan
Popocatépetl.

I1.1.2 SISMOS

2,104,000

g

2,088,000

2,080,000

20m,000

2120000

2100000

20m,000

526,000

532,000

2,096,000

2,080,000

308,000

“| ATLAS DE PELIGROS Y RIE

e )

s
DEL MUNICIPIO DE YECAPIXTLA
MORELOS
Lo @ -2

o ity -~

simbologa

Proyeccion: UTM
Zona: 14

Datum: WGSs4
T
Mapa de peligro por fujos

lodo e Invndaciones

30000

532,000

ATLAS DE PELIG]
DEL MUNICE k
MORELOS

Proyeccién: UTM

Zona de mayor
probabilidad
de caida de ceniza

En el territorio nacional interactian cinco placas tecténicas (Figura 28), las placas de Norteamérica, Rivera, Cocos, del

Pacifico y del Caribe; predominando la de Norteamérica (Servicio Geoldgico Mexicano, n.d.).

La teoria de Placas tectdnicas fue desarrollada en 1968 a partir de la fusion de la Hipétesis de Deriva Continental propuesta
por Alfred Lothar Wegener en 1915 y la Propuesta de Expansion del Fondo Oceanico, desarrollada por Harry Hess en
1962. La teoria de Placas tecténicas propone que la litosfera esta dividida en 7 grandes secciones y varias menores,
conocidas como placas tecténicas, que estan en continuo movimiento sobre una zona mas débil llamada astendsfera

(Tarbuck, 2005, pp.73-74).



Dichas placas se deforman debido a su movimiento, pueden separarse unas de otras en el llamado movimiento divergente
0, encontrarse una con otra(s) en un movimiento convergente. En los bordes divergentes, material del manto emerge,
siguiendo lo propuesto por Hess, para formar nuevo suelo oceanico. En algunos bordes convergentes se encuentran las
llamadas zonas de subduccién, una placa pasa “por debajo” de otra, pero, cuando la densidad de ambas capas es mayor,
se produce un choque que puede finalizar en el surgimiento de una cordillera o cadena montafiosa (Tarbuck, 2005).
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Cuando dos placas o mas interactian se producen movimientos y liberaciéon de energia, a los cuales llamamos sismos. El
calculo de la magnitud de un sismo se basa en la energia liberada durante dicho evento, la escala empleada generalmente
es logaritmica, lo que implica que dentro de esta escala la energia en un sismo con magnitud 2 libera 32 veces mas energia
que uno de magnitud 1, y uno de magnitud 8 libera 1000000 veces mas energia que uno de magnitud 4 (Society of
Exploration Geophysicists, n.d.).

Nivel de Analisis

Debido a que México se encuentra en una regién donde convergen diversas placas tectonicas, es necesario realizar un
analisis detallado de las posibles fuentes de afectaciéon que tiene el fendmeno sismico. Se alcanza el nivel tres en la
investigacion debido a que es importante conocer la afectacion de los movimientos sismicos en la region.

Metodologia
La metodologia consisti6 en:

e Se realizd una revision bibliografica exhaustiva sobre movimientos sismicos en el municipio y en la region
circundante.

e Se consideraron dos fuentes fenomenoldgicas, los movimientos tecténicos propios de la region y la actividad del
volcan Popocatépetl.

e Para el caso de la sismicidad regional, se utilizaron los mapas de zonificacién disponibles (CENAPRED_CFE) para
realizar caminamientos en campo y comprobar si las condiciones geolédgicas eran acordes a la zonificacion,
ademas de posibles dafios estructurales visibles en localidades.

e Se consulté el manual de construccion del afio 2008 de CFE, para identificar los periodos de retorno y
aceleraciones aproximadas en la zonificacion propuesta en dicho manual.

e Se analizaron diversos factores para conocer la intensidad del fendmeno sismico

e Competencia de los afloramientos



e Espesores considerables de material aluvial

e Zonas donde pudiera presentarse el fendmeno de licuacion de arenas.

e Estructuras propensas a tener dafios estructurales debido a movimientos de magnitud considerable.

e Los criterios y variables consideradas para la elaboracion del mapa de peligro por sismos, fueron:

e Laintensidad sismica (1957-2003),

e Los depdsitos aluviales (Qal) y clasticos (Tpdc) contenidos en cada municipio, partiendo del hecho de que las
caracteristicas fisicas de estas unidades geolégicas pudiesen magnificar el fenémeno sismico y

e La percepcion de los participantes de los Talleres Municipales de Identificacion de Peligros.

¢ No fue posible realizar una zonificacion a detalle por dos factores:

e Es necesario un tiempo mas prolongado de investigacion para conocer los efectos de sitio, ya que la medicion de
ruido ambiental requiere una campafia mas prolongada de investigacion.

Durante las camparias de investigacién no fue posible medir la interaccién suelo- estructura de la zona urbanizada mas
importante de Yecapixtla (la cabecera municipal) debido a que se encuentra en proceso de restauracion (se encuentran en
proceso de pavimentacion) y las mediciones no son confiables.

No se alcanza un nivel mas detallado en cuantificacion ya que este se recomienda para regiones mayores al nivel VIl de
acuerdo a la Guia Basica para elaboracion de Atlas Estatales y Municipales de Peligros. La zonificacidon correspondiente
al municipio se encuentra entre en los niveles V y VI.

Finalmente, no hay registros de microsismicidad dentro del municipio que este asociado al Popocatépetl. Los movimientos
recientes de baja profundidad que se han registrado los ultimos 10 afios pueden estar asociados a los lineamientos
marcados en el apartado de fallas y fracturas. Sin embargo, conocer los efectos de sitio (Anexo 2) permitiria crear una
zonificacién mas

detalla del municipio y las regiones mas propensas en caso de una erupcién del volcan Popocatépetl.
Resultados
Parametros de Intensidad de Peligro

Para conocer el grado de peligro sismico que tiene una region determinada, el primer paso es recurrir a la regionalizacién
sismica que, en el caso de México, se encuentra definida por cuatro Niveles (Figura 29). La zona A es aquella donde no
se tienen registros histéricos y no se han reportado sismos de gran magnitud los ultimos 80 afios y donde las aceleraciones
del terreno se esperan menores al 10% del valor de la gravedad (g). En la zona D han ocurrido con frecuencia grandes
temblores y las aceleraciones son superiores al 70% del valor de g. Las zonas B y C son zonas intermedias y presentan
sismicidad menos frecuente o bien estas sujetas a aceleraciones menores al 70% de g. Esta clasificacion del territorio se
emplea en los reglamentos de construccién para fijar los requisitos que deben seguir los constructores para disefar las
edificaciones y otras obras civiles de tal manera que éstas resulten suficientemente seguras ante los efectos producidos
por un sismo

El municipio de Yecapixtla se encuentra entre la zona B y C de la regionalizacion sismica de CENAPRED-CFE (9.2). Lo
cual indica que el riesgo es intermedio-bajo dado que los registros de movimientos tecténicos no son frecuentes. La zona
C, es una zona afectada por altas aceleraciones, pero como se menC|ono estas no sobrepasan el 70% de la aceleracién
del suelo y cubre el 26.6 % del territorio. La zona B, donde [ ; { \

las aceleraciones son menores al 50% cubre el resto del S T T
territorio.

Figura 29. Regionalizacion sismica de acuerdo al periodo
de retorno y aceleracién del suelo.

Fuente: Imagen tomada de CENAPRED

(http://www.cenapred.unam.mx/es/DocumentosPublicos/PDF/SerieEspecial/diagnostico.pdf).



Se consulté el manual de construccidn del afio 2008 de CFE, con lo que se observa que el municipio se encuentra en una
zona intermedia (periodos de retorno de 500 afios y aceleraciones aproximadas de 250 cm/s2 (25% g), tal como sucedia
en la regionalizacion mencionada en esta seccién en parrafos anteriores. La CFE a través de su manual de construccion
del afio 2008 ha hecho estimaciones de periodos de retorno y de aceleracion del suelo para reclasificar los municipios y la
manera de responder y planificar ante este tipo de eventos. El método de CFE para calcular los periodos de retorno fue:

Obtener los valores 6ptimos de las mesetas de los espectros de disefio para el estado limite de colapso
(seudoaceleraciones, 5% del amortiguamiento critico) en sitios de terreno rocoso en zonas de alta sismicidad de la
Republica Mexicana, para estructuras del Grupo B. Para sitios en la costa del Pacifico se obtuvieron mesetas espectrales
del orden de 1.0 g y periodos de retorno de 500 afios. Para las zonas de baja sismicidad, se obtuvieron valores del orden
de 0.1 g y periodos de retorno mayores que 10,000 afos (CFE, 2008, pp.8)

En las figuras Figura 30 y Figura 31se muestran las curvas para los periodos de retorno y aceleraciones del suelo,
respectivamente. Al hacer la interseccion de ambos mapas, se observa que el municipio de Yecapixtla se encuentra en
una zona intermedia, tal como sucedia en la clasificacion anterior.

Figura 30. Periodos de retorno de acuerdo al manual
de construccion de CFE. (CFE, 2008)
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Figura 31. Aceleraciones maximas del suelo de
acuerdo al manual de construccién de CFE. (CFE,
2008)
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De acuerdo con la escala de Mercalli modificada (CENAPRED, 2005) el municipio se encuentra entre las zonas V y VI cuyo
grado de intensidad va de moderado a alto. En estos niveles se aprecia el balanceo de algunos arboles postes y objetos
altos. El dafio a construcciones es leve y solo afecta el revestimiento de construcciones con varios afos de antigliedad
(CENAPRED, 2005). La zona V abarca el 61.1 % del area del municipio, mientras que la zona VI el 38.9%

Por otra parte, en la Figura 36, se muestra un mapa con la ubicacion de los epicentros de sismos registrados en los ultimos
10 afios por el Servicio Sismoldgico Nacional (SSN) mas cercanos al municipio (jError! No se encuentra el origen de la
referencia.). La mayoria de los sismos registrados en la region estan asociados a la actividad reciente del volcan
Popocatépetl, se puede apreciar, la cercania de los epicentros con este y, en la tabla 9.1 la baja profundidad de estos. En
particular, solo se tienen registros de cuatro sismos cercanos dentro o en la periferia del municipio, tres de ellos con muy
poca profundidad (entre 1 y 5 kildmetros) que pueden estar correlacionas con los lineamientos estructurales dentro del
municipio. El sismo de magnitud 3.3 ocurrido el 26 de octubre de 2009 puede asociarse con la liberaciéon de energia por
los esfuerzos al interior de la corteza y por efectos volcanicos debido a la cercania con el volcan Popocatépetl.

Figura 32. Regionalizacion sismica
para el municipio de Yecapixtla de
acuerdo al periodo de retorno y
aceleracion del suelo.

Fuente: Imagen tomada de

CENAPRED.

Figura 33. Regionalizacion sismica
para el municipio de Yecapixtla de
acuerdo a la escala Mercalli
modificada. Tomada de CENAPRED.
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Diferentes estudios se han hecho para entender el comportamiento de estructuras durante sismos. Sin embargo, en su
mayoria son estudios enfocados en zonas lacustres y de transicién como la del Valle de México. Las caracteristicas de la
geologia y edafologia del municipio de Yecapixtla difieren significativamente de las del valle de México, por ello, las
recomendaciones hechas en este documento se basan en observaciones de campo y el trabajo de Pefia y Garcia (2016)
acerca de las fachadas de las iglesias del estado de Morelos cuya altura, antigledad y arquitectura la hacen mas
susceptible a fendmenos sismicos.

En el trabajo de Pefa y Garcia (2016), se menciona que en general, las fachadas de las iglesias estan construidas de
manera tal que pueden resistir la actividad sismica, esto debido a la constante observacion directa de dichos fenémenos y
sus posibles consecuencias durante largos periodos. Para la iglesia del municipio y las estructuras mayores se
recomiendan hacer evaluaciones simples de manera periédica para confirmar el buen estado de las mismas.

Por no encontrarse estructuras mayores a tres pisos 0 su equivalente, el riesgo estructural a nivel habitacional en el
municipio es menor, pero no nulo. Se encuentra un gran porcentaje de estructuras de adobe y / o0 con techos de lamina,
las posibles consecuencias de un sismo de magnitud mayor son desde cuarteaduras hasta caida de muros y techos de
lamina mal armados. Adicionalmente, son visibles construcciones en la orilla y al lado de barrancas con taludes inestables,
lo que representa un riesgo mayor durante eventos sismicos considerables. En un recorrido por diferentes colonias del
municipio, no se observaron fachadas con cuarteaduras o grietas producto de eventos teluricos anteriores lo que hace
concluir que la geologia regional ayuda a no incrementar formidablemente los efectos de sitio.

Acerca de la infraestructura carretera, se observa que debido a la singular topografia del municipio los puentes predominan.
La combinacion de factores exdégenos como el uso comun por camiones de carga y las intensas lluvias ha derivado en un
desgaste y agrietamiento obvio en puentes y caminos. Si bien, los eventos sismicos anteriores posiblemente no se
percibieron enérgicamente en el lugar, es imprescindible recalcar que en caso un sismo mayor debido a la interacciéon de
placas tectonicas o debido a la actividad volcanica puede ser peligroso, especialmente para rutas de evacuacion y
comunicacioén para distribucién de ayuda.

CENAPRED /|. de Geofisica UNAM
Localizacion Sismos Tectonovolcanicos

e

197 0¢'
Figura 34. Sismos localizados en las
cercanias del volcan Popocatépetl
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Los criterios y variables consideradas para la elaboracion del mapa de peligro por sismos, fueron:
i) la intensidad sismica (1957-2003),

ii) los depdsitos aluviales (Qal) y clasticos (Tpdc) contenidos en cada municipio, partiendo del hecho de que las
caracteristicas fisicas de estas unidades geolégicas pudiesen magnificar el fenédmeno sismico y

iii) la percepcion de los participantes de los Talleres Municipales de Identificacion de Peligros.
Con estas consideraciones se puede zonificar el cuatro grados de Peligro, Muy Alto, Alto, Moderado y Bajo

De acuerdo con la Figura 37 el municipio se encuentra en la zona de peligro Alto. Esta clasificacion se otorga debido a los
grandes depdsitos de material vulcano sedimentarios asociados a la Formacion Tlayecac

Casi el 100% (99%) se encuentra en la zona de alta probabilidad de amplificacion del suelo.

De acuerdo a las leyes de atenuacién, la intensidad de un movimiento sismico disminuye con la distancia del epicentro, sin
embargo, a cualquier distancia del epicentro, las ondas sismicas pueden amplificarse o atenuarse por el fendmeno efecto
de sitio (Anexo 2), que corresponde a la fase final de trayectoria de las ondas, cuando se aproximan a la superficie y entran
en contacto con depdsitos de suelos (Sauter, 1989).

Un ejemplo de ello es el suelo de la Ciudad de México, cuyos espesores de sedimentos lacustres (arcillas) amplifican la
fase final de las ondas producidas en las costas del pacifico, generando sismos de consecuencias considerables.

Figura 35. Costado de la iglesia principal del
municipio de Yecapixtla, en rojo se resaltan
posibles agrietamientos debido a desgaste
natural o eventos teluricos.

La zonificacion de nivel alto indica que el municipio es propenso a sufrir afectaciones serias por un movimiento sismico,
sin embargo esta zonificacién toma en cuenta Unicamente los depdsitos mas representativos del estado de Morelos
(aluviales y clasticos) y de acuerdo a la carta Geoldgica Minera del Servicio Geoldgico Mexicano, los materiales
predominantes son Basaltos y depdsitos volcanicos de tipo Lahar los cuales fueron comprobados en campo (ver registro
fotografico). Esto depdsitos se observaron competentes y con poco fracturamiento lo que disminuirian la amplificacion de
las ondas sismicas en el municipio.

Para una cuantificacién se recomienda realizar un estudio a detalle de estos depdsitos que considere las siguientes
mediciones.

o Medicion de la profundidad a basamento.

o Medicion y evaluacion de parametros geofisicos y dinamicos de los suelos: velocidad de ondas de compresion y
de cortante (Py S).

e Elaboracion de un modelo de los depdsitos en el area
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I1.1.3 DESLIZAMIENTOS

Son propios de las regiones montafiosas. Se presentan como flujos masivos de rocas y suelos que movilizan importantes
volumenes de materiales ladera abajo, primero lentamente, después a gran velocidad. Pueden ocurrir en paredes
artificiales cortadas a lo largo de las carreteras. Los deslizamientos son muy peligrosos, pues los mas grandes desplazan
toneladas y toneladas de piedras, rocas y suelos que, descienden a gran velocidad hacia los valles, sepultando todo lo que
encuentren a su paso.

Los derrumbes, deslizamientos, desplomes y otros procesos pueden ocurrir en cualquier momento del aino, por el dia o por
la noche; aunque, son mas frecuentes después de fuertes lluvias, tormentas, huracanes y temblores de tierra. El Unico
modo de evitar un desastre por deslizamiento es evacuar el area en cuanto se observen los primeros indicios de su
desarrollo. En otras palabras, mediante el conocimiento y la prevencion.

Nivel de analisis



Con base a la informacién bibliografica y en campo se alcanzé el nivel 11l de analisis. No fue posible concretar el nivel IV
debido a que es necesario realizar un estudio de flujo en los rios y drenajes durante la época de lluvias y generar una
funcién de correlacion con las estaciones meteoroldgicas existentes, con la finalidad de generar un modelo precipitacion-
gasto en cada una de las laderas, barrancas y drenajes y ese ser complementado con estudios de resistencia y penetracion.

Metodologia
Para el caso del estudio de peligro por deslizamientos que pudieran afectar al municipio, se realizé lo siguiente:

- Recorridos de campo donde se ubicaron las principales zonas de deslizamiento tomando en cuenta las siguientes
caracteristicas

- Litologia

- Morfologia

- Cercania con barrancas

- Zonas de convergencia de drenajes

- Infraestructura que modifique las condiciones de equilibro del suelo

e La descripcién se complementé con testimonios de pobladores en localidades principalmente rurales vy
transportistas que recorren los caminos de manera frecuente.

e A partir de los pasos anteriores, se elabor6 un mapa de susceptibilidad a deslizamiento basado en las
observaciones hechas en campo y, de acuerdo a las siguientes variables.

e Pendiente de las laderas

e Cercanias a las barrancas

e Tipo de flujo (perenne o intermitente).

e Litologia

e Geomorfologia.

e Finalmente, se ubicaron las
localidades que se encuentran en
peligro por el fenémeno de
deslizamientos.

Figura 38. Barranca Xalpa dentro del
municipio de Yecapixtla.

Fuente: GeoEcoSphera S.C.

Resultados
Parametros de Intensidad de Peligro

Los deslizamientos en el municipio de Yecapixtla estan asociados con accidentes topograficos, como lo son las barrancas
y cafnones en los cauces de los rios y arroyos, en donde la pendiente de las laderas es muy inclinada y, en donde la altura
de las laderas es muy grande. Estas caracteristicas, vinculadas con el tipo de materiales que afloran en las laderas y con
el factor del agua, ya sea de caracter subterraneo o superficial, pueden dar origen a deslizamientos o movimientos de
masas.



Figura 39. Barranca Xalpa dentro del municipio
de Yecapixtla.

Fuente: GeoEcoSphera S.C

Durante los recorridos en campo se lograron identificar diferentes regiones y zonas en donde existe inestabilidad en las
laderas, debida a la erosion diferencial y las grandes alturas de los cafones y barrancas que atraviesan el municipio

Barranca Xalpa

Se trata de una barranca que flanquea al municipio por el oeste, se encuentra paralela al camino entre la cabecera
municipal de Yecapixtla y la localidad de Xochitlan. Son paredes escarpadas con pendientes superiores a los 50°. En
algunos flancos se encuentran pendientes de hasta 90°. Su litologia es principalmente vulcanosedimentaria con depdsitos
de diferentes eventos eruptivos de flujos de bloques y cenizas.

Barranca Las Animas

Barranca que inicia al norte del municipio limitando a los municipios de Jumiltepec y Ocuituco para posteriormente atravesar
la cabecera municipal con direccién a Cuautla. Se trata de la barranca de mayor extension donde confluyen varios cauces
de rios y/o arroyos intermitentes. Al norte afloran basaltos y depdsitos vulcanosedimentarios y dentro del municipio su
litologia es principalmente lahares y tobas con estratos bien definidos de ceniza y flujos piroclasticos. Es la barranca con
mayor profundidad, hasta 90 metros en algunos sitios al sur del municipio. Son paredes escarpadas y en algunas margenes
al sur del municipio llenas de vegetacion lo que indica una fuerte influencia de salida de flujo subterraneo a través de ojos
de agua y pequefios manantiales. Las pendientes superan los 60° de inclinacién y en algunos flancos se encuentran taludes
con pendiente invertida debido a la erosién.

Barranca Calalpa

Barranca que inicia al oriente del municipio en el limite sur de Ocuituco y atraviesa al municipio por la parte centro con
direccion del municipio de Cuautla pasando por la localidad de Limones. Son paredes escarpadas con pendientes
superiores a los 60°. En algunos flancos se encuentran pendientes de hasta 90°. Su litologia es principalmente
vulcanosedimentaria con depésitos de diferentes eventos eruptivos de flujos de bloques y cenizas y su profundidad dentro
del municipio oscila entre los 40 y 55 metros de profundidad.

Barranca Ortiz

Barranca que inicia al norte del municipio en el limite sur de Ocuituco, a diferencia de la barranca Calapa, esta tiene una
direccion norte-sur, corriendo paralela al camino Ocuituco-Tecajec hasta la localidad de Tlayecac.

Su profundidad dentro del municipio oscila entre los 30 y 55 metros de profundidad y en el confluyen los rios intermitentes
que se localizan mas al sur del municipio. Su litologia es principalmente lahares y tobas con estratos bien definidos de
ceniza y flujos piroclasticos

A pesar de que las paredes de las laderas, en los sitios inspeccionados se observan estables (por las caracteristicas de
los lahares y tobas de la Formacion Tlayecac que afloran) éstas pudieran tener problemas de inestabilidad, ya que los
materiales presentan erosiones diferenciales. Los depdsitos de toba son mas faciles de erosionar que los lahares formados
por bloques y lodo, los cuales se aprecian con una buena compactacién y cementacion. Estos fendmenos de erosion



pueden resultar mas peligrosos en la zona de meandros que erosionan la base de las laderas y generan posibles
deslizamientos de la ladera.

Las zonas susceptibles de deslizamientos, como se ha mencionado, estan asociados a las barrancas y drenajes presentes
en el municipio. Dado que en las laderas de los drenajes los materiales que afloran son lahares y tobas, y estos materiales
no se encuentran fracturados, no se pueden realizar rosetas de discontinuidades para analizar las posibles cuias y bloques
potencialmente inestables, por lo que el analisis que se debe llevar a cabo esta en funcién de la erosion y grado de
compacidad de los materiales ya citados. Para llevar a cabo estos andlisis se deberan obtener muestras inalteradas de los
materiales y realizar pruebas a la compresion e intemperismo acelerado, para identificar la erosion diferencial de los
distintos materiales. Esto servira para conocer en dénde pueden generarse deslizamientos por pérdida del pie o de algunos
horizontes en las laderas que pueda generar inestabilidades. Sera necesario elaborar mapas de pendientes y altura de las
barrancas, debido a que una combinacién de pendiente pronunciada y una gran altura de las laderas aumentan el riesgo
de potenciales deslizamientos.

La evidencia de lo ya mencionado es visible en barrancas y drenajes visitados durante el recorrido en campo. A partir de
los datos recopilados de otras fuentes, la zonificacion observada en campo en conjunto con la competencia de las
formaciones analizadas en este estudio y utilizando el mapa de pendientes y red hidrométrica presentado en el apartado
de flujos, se realizé el mapa que se observa a continuacién en el documento.

Peligro Muy Alto: 25 metros en ambas direcciones a los flancos de la barranca. Los flancos de cada barranca representaban
la zona de mas alto riesgo debido a la erosion diferencial a la base de las barrancas y los materiales mas erosionados
intercalados como cenizas y lahares intemperados. Esta zona se consideré como zona de muy alto riesgo debido a que
existen desplantes de casas e infraestructura (principalmente vias de comunicacion) y se observd evidencia del
deslizamiento potencial.

Peligro Alto: 100 metros en ambas direcciones a los flancos de la barranca. Esta region se puede ver afectada por un
desplazamiento de mayores magnitudes, aunque su probabilidad de ocurrencia es mucho menor que en los flancos debido
a que la erosion diferencial no afecta a mas de 25 metros hacia las formaciones y no existe fractura miento evidente debido
a la competencia de los materiales.

Principales localidades afectadas

Debido al gran niumero de barrancas y cauces de rios se cuantifico que el 8% del area del municipio se encuentra bajo un
potencial muy alto, mientras que un 2% se encuentra en un nivel alto.

A partir de la interpretacién del mapa anterior, se hacen las siguientes observaciones para las localidades a continuacion
mencionadas:

Achichipico, camino Achichipico-Yecapixtla: Esta localidad se encuentra atravesada por la Barranca Xalpa en donde la
barranca presenta profundidades mayores a los 20 metros. Existen asentamientos irregulares a las afueras de la localidad
en el camino Prolongacién Benito Juarez — camino Achichipico-Yecapixtla. Por otro lado, a 1.3 kildometros de la localidad,
se encuentra el cruce entre la barranca y el camino Achichipico-Yecapixtla por lo que un deslizamiento provocado por una
crecida del rio en temporada de lluvias vuelve al cruce un punto vulnerabilidad por este fenémeno.

Yecapixtla: La localidad de Yecapixtla se encuentra en un punto de convergencia de diferentes barrancas y drenajes, entre
ellos la Barranca Xalpa y las Animas. Al centro de la localidad se encuentran diversos cruces y caminos (Puente grande, y
puente San Marcos) ademas de construcciones irregulares en las margenes de las barrancas, principalmente en las
colonias Zahuatlan, los Reyes, Centro y Aquiles Serdan.

Texcala, camino Texcala-Xochitlan. Existen diversos asentamientos irregulares y pequenas localidades rurales a lo largo
del camino Texcala-Xochitlan destacando las que se encuentran en la margen de la Barranca las Animas al norte de
Xochitlan y paralelas a las margenes del camino. Estas regiones son de alto riesgo ya que son vias de comunicacion
primaria y se encontré evidencia de deslizamientos latentes debido a las crecidas de rios y la erosion diferencial al margen
de las barrancas.

Huexca: Localidad sobre la que convergen diferentes drenajes y barrancas. Aunque las barrancas observadas no son las
de mayor profundidad, estas superan los 20 metros y sus paredes son verticales. Esta region es principalmente susceptible
en época de lluvias dado que una creciente de los rios podria generar grandes deslizamientos y remocion de tierra.

Los Limones: Localidad sobre la que convergen diferentes drenajes y barrancas. Esta region es principalmente susceptible
en época de lluvias ya que se encuentra en una regién de menor altitud. Los deslizamientos de tierra aguas arriba y las
inundaciones hacen de esta localidad una zona de muy alta susceptibilidad.



Finalmente, se hacen las siguientes recomendaciones:

e Serequiere realizar estudios para conocer las caracteristicas fisicas y mecanicas de los materiales que afloran en
las laderas de los drenajes, ademas de un analisis cartografico con los sitios de mayor potencial de riesgo. El
estudio debe complementarse con los estudios geo mecanicos mencionados y realizar tendidos de sismica de
refraccion con analisis MASW, para conocer las velocidades de propagacion de onda P y S, que serviran para
conocer la compacidad y médulos elasticos de los materiales, para un analisis de estabilidad de las laderas.
Convendria ademas realizar estudios geo eléctricos para conocer de manera indirecta la saturacién del macizo y
la porosidad de los materiales

e Es muy importante conocer el caudal maximo de los drenajes en la época de lluvias y la altura del espejo de agua.
Esto con el fin de conocer que horizontes estan mas expuestos a la erosion, ya que en la época de estiaje el caudal
de los drenajes es pequefio.

e Es necesario realizar estudios de resistencia y compacidad que puedan determinar qué horizontes de los
materiales que afloran en los drenajes son mas erosionables, ya que, como se ha mencionado, la erosién
diferencial puede quitar pie a las laderas, originando deslizamientos importantes. Este fendbmeno se acentua en la
zona de meandros donde, se erosiona con mayor facilidad la parte exterior del meandro. Un deslizamiento en el
cauce de los drenajes puede causar en represamiento de agua que en la época de lluvias se puede romper y
generar una avenida importante con posibles dafos en las poblaciones bajas en la porcién sur del municipio.
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I1.1.4 FLUJOS

Los flujos de lodo son masas de suelo y agua que fluyen pendiente abajo muy rapidamente, y que contienen por lo menos
50% de granos de arena y limo, y particulas arcillosas. Si ademas contienen por lo menos 50% de granos de grava, arena
y limo los flujos se denominan de tierra y suelo. Estos flujos junto con el agua fluyen pendiente abajo muy rapidamente
sobre barrancas, drenajes y cauces de rios

Los lahares comprenden una mezcla de materiales volcanicos (rocas, cenizas, pdmez, escoria), mayoritariamente cenizas,
movilizadas por el agua proveniente de la fusiéon del casquete glaciar, de un lago cratérico o por fuertes lluvias. El agua se
mezcla con el material volcanico suelto que se encuentra en su camino y se transforma rapidamente en un flujo muy movil
con caracteristicas similares al concreto utilizado en la industria de la construccion.

1.1 Nivel de analisis

Debido a la morfologia del municipio, geologia (materiales vulcano sedimentarios, tobas y cenizas) y su cercania con el
volcan Popocatépetl los flujos son una amenaza importante, principalmente en regiones cerca de barrancas y zonas de
descarga pluvial donde convergen drenajes y rios intermitentes. El nivel alcanzado en este estudio es el lll dejando sin
desarrollar el nivel IV debido a que necesita realizarse una campana geoldgica mas extensa a lo largo de las barrancas y
predios privados. Se requiere de la autorizacién de ejidatarios y la supervision de proteccion civil.



1.2 Metodologia

Se utilizé la metodologia contenida en el Atlas para la elaboracion de mapas de riesgos publicada por CENAPRED, con
pasos adicionales para complementar y mejorar el reporte.

Se realizé un Analisis geomorfolégico del municipio a través de:

Informacién bibliografica

Caracteristicas naturales del municipio

Mapas existentes

Se realizaron diversas campafias geoldgicas sobre las barrancas y drenajes para documentar los antecedentes de
flujos de lodo y lahares en el municipio.

Entrevistas con la poblacién.

Se elaboraron los siguientes mapas con el fin de localizar las regiones con mayor peligro a flujos

Mapa de rios y drenajes

Mapa de altitudes

Mapa de pendientes

Se realizé la medicion de las pendientes cerca de los caminos y se comprobd la profundidad de las barrancas con
el trabajo de campo

Se hizo una caracterizacion los sitios con susceptibilidad a flujos.

Finalmente, para el nivel tres se procedieron a lo siguiente:

Integracién de informacién de precipitacion anual y mensual del municipio
Recopilacion de informacién de estaciones meteoroldgicas dentro del municipio
Identificacion de localidades vulnerables tomando en cuenta los factores estudiados:
Pendientes.

Rios y drenajes

Elevacion

Precipitacion

Confirmacion de evidencia en campometros de intensidad de peligro

La geomorfologico del municipio de Yecapixtla consta de dos formas de relieve de forma general. La primera corresponde
a un relieve accidentado, donde afloran rocas volcanicas extrusivas, destacando un levantamiento topografico que
corresponde al volcan Yeteco. La segunda corresponde a una zona de lomerios y llanuras semiplanas a planas que se
extienden desde el norponiente, centro y sur del municipio.

Figura 0.41 Panoramica de la porcién centro y norte
del municipio, donde se puede apreciar el cerro
Yeteco y la zona de lomerios que se forman
alrededor de este, tipico en la mayoria del municipio

(Xochitlan).




La parte norte se caracteriza por poseer extensiones de vegetacién nativa
y cultivos de riego por temporal, mientras que el relieve semiplano se
caracteriza por la siembra de cultivos de riego. Este paisaje se ve
atravesado por barrancas y drenajes que convergen al centro y sur del
municipio. Las llanuras favorecen los cauces de rios intermitentes que se
unen con los rios de flujo permanente que fluyen a través de las barrancas.
Es este mecanismo de drenajes y flujos convergentes, junto a los depdsitos
volcanicos de facil erosion fluvial lo que generan flujos de lodo, tierra y
lahares.

La vulnerabilidad fisica del municipio es causada por dicha geomorfologia,
las grandes barrancas y drenajes en conjunto con las partes altas donde
los depdsitos volcanicos son arrastrados en los causes de los rios que
crecen en época de lluvias, provocan el flujo de sedimentos y bloques a lo
largo del municipio. A continuacion, se presentan algunas imagenes, cuyos
detalles se presentan en el anexo fotografico.

Figura 1.42 Depdsitos de Lahares de bloques y cenizas. Se caracterizan
por ser depdsitos de alta energia (clastos mayores) y con detritos angulos
(Los Alacranes-Ocuituco, Temoac).

Fuente: GeoEcoSphera S.C.

Por otro lado, a partir de la red
hidrografica de CONAGUA, se puede
decir que los causes y rios dentro del
municipio se caracterizan en dos grupos,
perennes e intermitentes. El 95% de los
flujos son intermitentes y estos
convergen en las barrancas Las animas,
Calalpa y Amates al centro y sur del
municipio.

Figura 0.43 Ejemplo de causes
intermitentes donde se observa la
sedimentacion de flujos de lodo.
(Huexca, Calle José Maria Morelos)

Fuente: GeoEcoSphera S.C.

Gran parte de los causes nacen en la parte superior del municipio donde se encuentran los relieves mas altos, con
elevaciones entre los 1800 y 1950 msnm y convergen en la parte centro y sur, donde la geomorfologia es de llanuras
semiplanas a planas. El desnivel mas grande medido fue al fondo de la barranca Calalpa cerca de la localidad de Huexca
con 900 metros respecto a la parte norte del municipio en el camino Achichipilco-Capulines.

En el mapa de pendientes se observa que las pendientes mas pronunciadas del municipio se encuentran al norte causadas
por la elevacion del cerro Yeteco, al centro en la barranca Las animas y al sur en las Barrancas Calalpa, Amates, Camino
Largo, P. Nuevo y, Ortiz.

Se integré la informacion de precipitacion anual esperada debido a que es un factor desencadenante de flujos. De acuerdo
con los mapas de isoyetas anuales de CONABIO la parte norte del municipio (regiones con altitudes mayores a 1600



msnm) la precipitacién se encuentra entre los 1000 y 1200 mm anuales.
Mientras que en las zonas bajas del municipio (menores a 1600 msnm) se
encuentra entre los 800 y 1000 mm anuales. Esta informacion se cotejo con
las estaciones del SMN y CONAGUA. Las tres estaciones con informacion
disponible de precipitacion normal anual fueron Achichipilco, al norte,
Yecapixtla, al centro y Tecajec al sur del municipio

Con esta informacion fue posible correlacionar la altitud con la precipitacion
esperada en cada localidad disponible.

Figura 0.44 Barrancas de gran profundidad donde prolifera la vegetacion
debido al cauce del rios y ojos de agua (pequefios manantiales); (Sur de la
localidad de Los Limones).

Fuente: GeoEcoSphera S.C.

Figura 0.45 Intercalacion de flujos de lodo con cenizas y
tobas (Los Alacranes-Ocuituco, Temoac).

Fuente: GeoEcoSphera S.C.

1.3 Resultados

El producto ponderado entre la litologia, la pendiente, la
altitud y precipitacién generan un valor que indica la
peligrosidad en la localidad.

En un analisis cualitativo las localidades con riesgo muy
alto son las Achichipilco, Los Capulines, Huexca y Los
Limones, estos dos Ultimas localidades aunque se
encuentran en altitudes menores se encuentran en
regiones donde convergen drenajes en barrancas de
grandes pendientes.

Las localidades con un grado alto de peligro son
Yecapixtla y Xochitlan. El resto de las localidades se
encuentra en terrenos de pendientes menores a 15°
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11.1.5 DERRUMBES

Los derrumbes (avalanchas de bloques) son comunes en montafias de roca dura, con laderas abruptas, desde las cuales
se desprenden bloques de distintos tamanos al mismo tiempo, las que descienden rodando loma abajo. Los derrumbes
junto a la caida de bloques, desplomes, flujo de suelo y otros fendmenos, son procesos naturales que transforman el
paisaje, ya que estan acompafiados del desplazamiento de grandes voliumenes de rocas y suelos.

Este fendmeno tiene causas muy diversas, que es importante conocer:

e La fuerza de atraccion de la gravedad. Las rocas y suelos descienden de arriba hacia abajo atraidos por la fuerza
de la gravedad. Mientras mas empinadas las montafas, y mayor su altura, mas grande el peligro.

e Una topografia peligrosa. Las lomas y montafias con laderas abruptas, grietas, rocas sueltas y suelos desprovistos
de vegetacion, propician el desprendimiento y avance loma abajo de distintos materiales rocosos.

e Por la accion humana. Al excavarse las minas, canteras, caminos y otras obras, en ocasiones se cortan paredes
rocosas casi verticales, que pueden volverse inestables. También la deforestacion facilita el desarrollo de los
procesos mencionados.

e Un evento iniciador. Los terremotos, las lluvias intensas y prolongadas, los vientos huracanados, las fuertes
marejadas, 0 una combinacion de ellos, pueden servir como iniciador y desencadenar la caida de rocas, los
derrumbes, los deslizamientos y otros procesos semejantes.

Nivel de analisis

Los derrumbes en el municipio de Yecapixtla pueden ocurrir en los sitios donde la accion del ser humano ha cambiado o
modificado las condiciones naturales del sitio. Esto ocurre esencialmente en los cortes de carreteras y caminos,
principalmente cuando estos caminos cruzan las barrancas y drenajes. Las obras de ingenieria civil y los asentamientos
humanos, cuya planeacion y ejecucion no es la mas adecuada exponen al intemperismo y a la erosion a las unidades
litologicas, esto puede generar derrumbes en los cafiones con altas pendientes.

El nivel de analisis alcanzado para el riesgo por derrumbe es el nivel lll. Por otra parte es necesario campanas geotécnicas
y geofisicas especificas para la evaluacién de la resistencia de las laderas y materiales que las componen.

Metodologia
Con el fin de evaluar el peligro presente en el municipio debido a este fenédmeno, se realizaron los siguientes pasos:

e Serealizaron recorridos de campo y documentacion de evidencia de derrumbes (caidos) en cortes carreteros y de
caminos.

e Con las observaciones resultantes de los recorridos de campo, se realiz6 la ubicacion de zonas vulnerables de
acuerdo a la geomorfologia, litologia y existencia de fallas y fractura miento.

e Consecuentemente, se identificaron los sitios susceptibles de derrumbes, que como ya se ha mencionado es donde
la actividad antrépica ha modificado el entorno natural.

e Através de un andlisis de pendientes, la ubicacion de infraestructura de caminos, puentes y caminos se realizo el
mapa de peligro que identifica los sitios con mayor susceptibilidad a este fenémeno.



Figura 47. Vista del corte del camino cercano a
Xochitlan, donde se puede apreciar que la pendiente
del talud es positiva, es decir hacia el camino y no
hacia el macizo rocoso.

Fuente: GeoEcoSphera S.C.

En la cabecera municipal confluyen varios rios y arroyos, destacando el rio Cuautla con flujo perenne, por esta razén ha
sido necesario construir puentes, algunos de los cuales se han tenido que sustituir con el paso de los anos. El crecimiento
demografico también ha generado que se construyan viviendas cercanas a las laderas, con lo que no solo se esta
modificando las condiciones originales de éstas, sino que los drenajes producen alteracion y erosion adicional. Por estas
razones, el centro y la cabecera municipal es una zona de alto riesgo de este fendmeno sobre todo en sitios localizados
en las laderas de la barranca Las animas y los caminos que convergen en este lugar.

Por otra parte, en la comunidad de Xochitlan existe un camino que cruza el rio Cuautla, para conectar esta poblaciéon con
la carretera Ocuituco — Yecapixtla. El tramo en que pasa por las laderas del rio, se observan varios puntos de inestabilidad,
tanto en los cortes realizados para el camino, como en afectaciones en la zona de rodamiento y en la ladera bajo la carpeta.
En este caso hay dos fendmenos que afectan a la zona; las altas pendientes (casi verticales) y la erosion diferencial de los
materiales que afloran en la zona.

Otro punto interesante y conflictivo dentro del municipio es el camino que cruza el Rio Cuautla cerca de la comunidad de
Xochitlan. Es en este punto donde coinciden varios de las posibles causas de derrumbes. En primer punto tenemos una
pendiente positiva en el corte del camino, con erosién diferencial en la parte baja del corte lo que aumenta el riesgo de
derrumbe, aunado a esto hay algunas viviendas en la parte superior de esta ladera.

Finalmente, la parte norte del municipio se caracteriza
por los afloramientos de rocas extrusivas basalticas con
un grado alto de alteracion y fracturamiento. Estos
afloramientos se encuentran en todo el camino
Achichipico-Capulines-Texcala y la parte norte del
camino Texcala- Xochitlan.

Figura 48. Rocas basalticas en el corte carretero de la
Carretera Achichipico-Texcala.

Fuente: GeoEcoSphera S.C.




Es posible que exista influencia de los lineamientos
documentados en el apartado de fallas y fracturas, estos
lineamientos potencializan el riesgo en el camino Achichipico-
Capulines-Texcala ya que puede generar caidos sobre la
principal via de comunicacion del norte del municipio.

Los derrumbes en el municipio de Yecapixtla estan identificados
por tres agentes principales

o Cortes de carretera. La construccion de vias de
comunicacién en regiones escarpadas y montafiosas
alteran en estado de equilibrio de las formaciones
depositadas en el sitio. Este desequilibrio puede
reactivar mecanismos de fallas y fracturas o
desestabilizar el volumen de una gran masa de tierra lo
que provoca un movimiento de esta (caidos y
deslizamientos).

Figura 49. Carretera Vieja, Xochitlan

Fuente: GeoEcoSphera S.C.

En la comunidad de Xochitlan existe un camino que cruza el rio Cuautla, para conectar esta poblacién con la carretera
Ocuituco — Yecapixtla. El tramo en que pasa por las laderas del rio, se observan varios puntos de inestabilidad por los
cortes realizados por el camino (Figura 50). Es necesario realizar un analisis de estabilidad cinematico donde se estudiarian
las rocas que afloran en los cortes, asi como las discontinuidades que en este caso son los contactos entre los diferentes
estratos o capas de cenizas y lahares. Al igual que para el caso de los deslizamientos, los derrumbes pueden ocurrir en
zonas donde la pendiente es muy pronunciada (en el caso del camino mencionado en la ladera derecha del rio la pendiente
del camino va en sentido contrario) o presenta una altura importante. Por lo que se debe realizar una cartografia a detalle
de zonas donde se pueden presentar derrumbes.

e Drenajes. Son cauces naturales por donde el agua y pequenos cauces de rios han generado caminos
preferenciales para fluir. Estos drenajes con el pasar de los afios dan origen a grandes barrancas y canadas. En
el municipio de Yecapixtla los drenajes han producido barrancas con paredes verticales y escarpadas que generan
zonas de inestabilidad que favorecen derrumbes en regiones donde existen asentamientos humanos.

Figura 50. Riesgo de derrumbes por la erosion de las laderas
de los drenajes, que afectaria a las viviendas cercanas.

Fuente: GeoEcoSphera S.C.




e Erosién. La erosién es el desgaste producido en la superficie de un cuerpo por el roce, friccion o accion de
diferentes agentes externos. La erosion puede ser fisica o quimica y modificara el estado inicial del cuerpo. En
particular la erosion juega un papel muy importante en el desgaste y socavacion de laderas, drenajes y barrancas
que desestabiliza la condicion de equilibrio de una formacién rocosa y da pie a derrumbes y deslizamientos. En el
caso del municipio el principal factor erosivo es el agua, tanto superficial como subterranea, las aguas superficiales
son producto de los drenajes provenientes del Popocatépetl y cerro Yeteco. En las barrancas y drenajes que
atraviesan en municipio de Yecapixtla, la erosién ha debilitado la base de estos ocasionando derrumbes que
afectan viviendas y vias de comunicacion (Figura 51).

Figura 51. Detalle de la ladera de un drenaje en la que
se ha tenido que colocar mamposteo para evitar que
continuara la erosién y se pudiera generar un
derrumbe que dafiara el puente. Localidad Los
Limones

Fuente: GeoEcoSphera S.C.

Resultados
Parametros de Intensidad de Peligro

Las regiones donde se presentan los tres agentes anteriores (erosion, cortes carreteros y drenajes cuyas pendientes son
mayores a 8° son zonas susceptibles al fendmeno de derrumbes.

A través de estos parametros se generd el mapa de peligro para derrumbes en el municipio. Figura 52.
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11.1.6 HUNDIMIENTOS SUBSIDENCIA

La subsidencia es el proceso de hundimiento vertical de una cuenca a consecuencia del aumento en el esfuerzo efectivo
en el suelo. Este aumento de esfuerzo se debe al depdsito de nuevos sedimentos, la construccién de estructuras muy
pesadas en suelos blandos o la despresurizacion de los acuiferos debido al bombeo intenso en pozos de extraccion.
Existen hundimientos regionales o hundimientos localizados que pueden ser causados por uno o mas de los factores ya
mencionados.

Los hundimientos han sido un objetivo de multiples estudios debido a los dafios que causan a la infraestructura y dafios
en vias de comunicacion. Para el hundimiento y agrietamiento son determinantes los tipos de suelo que cuentan con una
cierta cantidad de arcilla hacia el subsuelo, un ejemplo son los feozem, acrisol, cambisol, luvisol y castafiozem o el vertisol
que es un suelo rico en arcilla, todos ellos con hidratacion y expansiéon en humedo y agrietados cuando se encuentran
SEecos.

Nivel de analisis

El nivel de analisis alcanzado es el nivel Il, se encontraron evidencias localizadas de hundimiento en vias de comunicacién
debido al paso de vehiculos pesados y a la erosion pluvial. Se reporta la zonificacion hecha en el Atlas de riesgo de el
estado de Morelos y la justificacion del por qué no se espera una subsidencia a escala regional. No se considera necesaria
la construccion de un modelo 3D ya que no existe riesgo a escala regional.

Metodologia

Con el fin de desarrollar esta seccién, la metodologia seguida es la que se describe a continuacién:

. Recopilacion bibliografica de casos documentados de hundimiento

. Identificacion de viviendas dafiadas y variaciones del nivel del suelo.
. Zonificacién de riesgo por hundimiento de CENAPRED

. Recorridos de campo

. Obtencion de datos de estaciones piezométricas que incluyen:

. Profundidad del nivel estatico

. Volumen

La informacion recabada de la piezometria y los pozos de extraccidon de agua del municipio de Yecapixtla ayudan a
determinar si existe un riesgo considerable debido a la extraccion de agua que causa la despresurizacion de los acuiferos
y si se ha observado subsidencia regional los ultimos afios.

Figura 53. Agrietamiento encontrado a un
costado del camino en la localidad Los
limones

Fuente: GeoEcoSphera S.C




Resultados
Parametros de Intensidad de Peligro

De acuerdo con el mapa por hundimiento y agrietamiento del Atlas de riesgo del estado de Morelos, el municipio se
encuentra 99% dentro de la regién de riesgo alto (Figura 55). Esta zonificacién se realizé de acuerdo a la litologia y la
morfologia del estado, pese a ello, gracias a los recorridos en campo y las campafas de exploracion, se encontrd que la
mayoria de los materiales son de competencia aceptable y que no son propensos a desplazamientos verticales a escala
regional. Por otra parte, no se encontraron evidencias de hundimientos en estructuras o edificaciones en localidades
urbanas y rurales. Sin embargo, el hundimiento observado se ve presente en puntos muy localizados en donde, una mala
aplicacion de la carpeta asfaltica, el paso de transporte pesado y la erosion pluvial han generado agrietamientos y ligeros
hundimientos en carreteras y caminos.

La mayoria del municipio se encuentra en una unidad vulcanosedimentaria compuesta por lahares y tobas, ademas de
secuencias de corrientes de lava basaltica a andesitica intercaladas con material volcanoclastico proveniente del complejo
volcanico alrededor del volcan Chichinautzin, por tal motivo el municipio no presenta una deformacion clara del terreno
debido al fendmeno de subsidencia.

Parametros de Intensidad de Peligro

De acuerdo a la informacién de CONAGUA, el municipio de Yecapixtla en su parte norte se encuentra en una zona de
recarga donde la precipitacion pluvial se infiltra a través de las formaciones basalticas y lomerios. Hacia el centro y sur del
municipio las extensas zonas de llanuras permiten la infiltracién hacia los depdsitos vulcanosedimentarios. Los pozos
localizados en el municipio no exceden los 100 metros de profundidad y en la mayoria el nivel estatico se encuentra en los
50 metros.

Los Hundimientos registrados son localizados y son consecuencia de la socavacion de estratos endebles (principalmente
de ceniza y arcillas alteradas) préximos a las canadas y sitios de asentamiento cerca de desfiladeros (). Al no existir una
region densamente poblada dentro del municipio, tampoco hay evidencias de que el bombeo intensivo en pozos y norias
genere despresurizacion en los acuiferos mas someros.

Sin embargo, en el nivel dos de analisis, se presenta una configuracién de flujo, para determinar zonas con mayor
susceptibilidad a este fendmeno en caso de que se intensifique la explotacién de los acuiferos en correlacién con los
materiales y geologia local (Figura 56). Se puede observar que las regiones mas susceptibles se encuentran en los nucleos
de poblacién mayores, que son en el centro de Yecapixtla y al sur cerca de la zona metropolitana de Cuautla. Y aunque la
despresurizacion de los acuiferos aun no es intensa, estas regiones en un futuro podrian presentar subsidencia regional.

Se presenta la seccion correspondiente del municipio de Yecapixtla y la regién sur del estado de Morelos. La seccion
atraviesa el estado en direccion NE-SW. Puede observarse que el municipio de Yecapixtla se encuentra mayormente en
una zona de recarga y de flujo hacia la parte baja.

Existe un acuitardo caracterizado bajo el municipio de Cuautla aflorando en el municipio de Yautepec. Esta region podria
presentar el fendmeno de subsidencia dada la explotacién del acuifero profundo y el crecimiento acelerado de la mancha
urbana en el municipio de Cuautla pero para cuantificarlo es necesario un modelo de la cuenca hidrolégica y contar con
datos de extraccion de agua en los pozos aledafios.
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Figura 56. Mapa de la red piezométrica y
de la configuracion del nivel estatico o
profundidad del nivel estatico para el afo
2010.

Fuente: (CONAGUA, 2010)
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I1.11.7 FALLAS Y FRACTURAS

En geologia, una falla es definida como una fractura o zona de fracturas a lo largo de la cual ha ocurrido un desplazamiento
relativo entre los bloques paralelos a un eje (Bates y Jackson, 1980). Esencialmente, una falla podria describirse como una
discontinuidad que se forma debido a la fractura de grandes bloques de rocas en la Tierra cuando las fuerzas tectonicas o
esfuerzos superan la resistencia de las rocas.

El movimiento causante de esa dislocacion puede tener diversas direcciones: vertical, horizontal o0 una combinacion de
ambas. El desplazamiento de las masas montafiosas que se han elevado como consecuencia del movimiento provocado
por fallas, puede ser de miles de metros como resultado de los procesos devenidos durante largos periodos de tiempo. La
zona de ruptura, tiene una superficie generalmente bien definida denominada plano de falla y su formacién va acompanada
de un deslizamiento tangencial de las rocas respecto a ese plano.



Cuando la actividad en una falla es repentina y brusca, se puede producir un gran terremoto, provocando incluso una
ruptura en la superficie terrestre. Lo que generay se evidencia en la superficie del terreno es una forma topografica llamada
escarpa de falla. Estos vestigios de la falla en la superficie tienden a desaparecer por la accién de la erosion, provocados
por la lluvia y el viento, y por la presencia de vegetacion o actividad humana.

Nivel de analisis

El nivel alcanzado en este informe es el nivel tres, debido a que no hay evidencias de que los lineamientos sean fallas
activas que generen danos y riesgo.

Se considera adecuado que para el peligro por fracturamiento y fallas, es suficiente con el nivel 3 del analisis, dado que
las rocas basalticas son las unidades que presentan un fracturamiento importante, y que los afloramientos de estas se
encuentran muy limitados. En cuanto a las fallas o lineamientos, estos son pocos y no presentan una expresion morfolégica
importante, ni presentan evidencia de movimiento actual.

Metodologia

Para realizar ésta seccién se siguid la metodologia descrita a continuacion:

. Se revisd la carta geoldgica minera del Servicio Geologico Nacional escala 1:250,000 de la regién de
Cuernavaca (E14-5), imagenes satelitales y mapas cartograficos disponibles (INEGI, 2016).

. Se trazaron lineamientos relacionados con el fenédmeno de fallamiento.

. Se hicieron recorridos de campo para identificar posibles fallas y fracturas que pudiesen afectar la
infraestructura o representar un peligro para la poblacion.

. Se buscaron indicios de fracturamiento de origen antropogénico, encontrando que se presenta esencialmente

en las carpetas asfalticas, que no fueron disefiadas para el transito de vehiculos pesados y de grandes
dimensiones, asi como relajacion de materiales en los que esta cimentado por la vibracion de los vehiculos que
ahi circulan.

. Durante las visitas y recorridos de campo, que se efectuaron en el municipio, se verificaron algunos de los
lineamientos que se identificaron en la fotointerpretacion, lograndose reconocer de manera parcial los
lineamientos ubicados en la zona norte del municipio.

Resultados
Parametros de Intensidad de Peligro

De los recorridos en campo se concluye que a pesar de la intensa vegetacion presente en la zona y de las zonas de cultivo,
fue posible visualizar a distancia algunos lineamientos, principalmente los relacionados con el cerro Yeteco. Estos
lineamientos presentan una direccién aproximada NW-SE con longitudes que varian de 2.3 a 2.7 km. Los lineamientos de
la porcion sur del municipio presentan una direccion NE-SW y por ser
zonas de debilidad, los drenajes aprovecharon estos lineamientos para
escurrir por ellos. Las fracturas que afectan a los basaltos en la zona
del camino entre Achichipico y Texcala, no se observan inestable. Sin
embargo, se requerira de un analisis mayor para corroborar esto. Los
agrietamientos en la zona de rodamiento se concentran esencialmente
en las zonas cercadas a los drenajes y los vados, y se observé una
mayor densidad en la zona sureste del municipio.

Ademas, el grado de fracturamiento varia de poco fracturado a muy
fracturado, aunque en general se puede considerar que es
moderadamente fracturado. Las fracturas se observan discontinuas y
con una continuidad de 1 a 3 metros y, en general, cerradas a poco
abiertas. Algunas de las fracturas presentan un relleno arcilloso entre
sus paredes, las cuales van de onduladas rugosas a planas rugosas.

Figura 57. Fracturas en caminos debido al paso de transporte pesado.

Fuente: GeoEcoSphera S.C.




De acuerdo a la carta geoldgica minera del Servicio Geoldgico Nacional escala 1:250,000 de la region de Cuernavaca
(E14-5) no existen fallas activas o trazas dentro del municipio. Sin embargo, a través de imagenes satelitales y los mapas
cartograficos disponibles (INEGI, 2016) es posible trazar algunos lineamientos relacionados con el fendbmeno de
fallamiento. La extensién y delimitacion de estos lineamientos fue de gran complejidad en campo debido a la vegetacion y
los campos cultivos presentes.

Aqui se presenta un mapa del peligro potencial cercanos a estos lineamientos. Se utilizé la Guia Metodolégica de
SEDESOL para los Atlas de Peligros Naturales a nivel ciudad donde se identifican tres zonas de influencia a partir de las
lineas de falla asignandoles a cada una un grado de peligrosidad segun sea la distancia entre la zona de discontinuidad
(plano de falla).

Peligrosidad por fallas

. Alta: 100 metros en ambas direcciones a partir de la linea de falla
. Media: 500 metros en ambas direcciones a partir de la linea de falla
. Baja: 1000 metros en ambas direcciones a partir de la linea de falla

La localidad de Los Capulines al norte del municipio y Huexca al sur, son las regiones con poblaciéon que se encuentran
de la zona de peligro de acuerdo a la zonificacion. En el municipio de los Capulines no se encontraron evidencias de dafos
en las viviendas o en los caminos, mientras que en Huexca, algunos pobladores afirman tener fracturas dentro de sus
viviendas, las cuales no fueron posibles de documentar debido a la desconfianza de los habitantes.

El fracturamiento observado, afecta principalmente a las rocas volcanicas extrusivas, es visible principalmente en los cortes
carreteros y algunos afloramientos de canadas y drenajes donde aflora la roca. Es precisamente en los cortes carreteros
donde este fracturamiento pudiera ser considerado un factor de riesgo, principalmente por la caida de bloques hacia la
zona de rodamiento, y que pudiera generar dafos tanto a la infraestructura carretera como a los vehiculos y pasajeros que
transitan por la zona. Esto se observo principalmente en la porcion norte del municipio, esencialmente en el camino entre
Achichipico y Texcala.

Se recomienda realizar una campafa geoldgica que se encargue de mapear estos alineamientos con los permisos
pertinentes para realizar levantamientos en propiedad privada. En la Tabla 3 se presenta el porcentaje del municipio que
se encuentra susceptible a este fendbmeno.

Finalmente existe un fracturamiento que no esta relacionado con el deslizamiento de bloques o grandes voliumenes de
tierra. Este fracturamiento esta asociado al paso de unidades de transporte de carga de grandes dimensiones y maquinaria
pesada para agricultura y se presenta en la carpeta asfaltica de caminos y puentes. Es importante vigilar el traslado de
estos vehiculos debido a que se observo que algunos de ellos exceden el peso de un trasporte de carga convencional y
estos generan debilidad a los caminos y puentes, principalmente en las juntas de estos ultimos.

Tabla 3. Porcentaje del municipio que se encuentra en las zonas de peligro debido a fallas y fracturas.

Zona Porcentaje (%)

Alta 1.72938782

Moderado 10.4492485

Bajo 25.4155554




Figura 58. Ejemplo de maquinara pesada que es movilizada a través
de caminos y puentes en la region.
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11.1.9 EROSION

La erosion es el desgaste producido en la superficie de un cuerpo por el roce, friccion o accion de diferentes agentes
externos. La erosion puede ser fisica o quimica y modificara el estado inicial del cuerpo. En particular, la erosion juega un
papel muy importante en el desgaste y socavaciéon de laderas, drenajes y barrancas que, desestabiliza la condicion de
equilibrio de una formacion rocosa y da pie a derrumbes y deslizamientos.

Nivel de analisis

En el municipio de Yecapixtla la erosién esta principalmente presente en todos aquellos sitios donde existen cauces de
rios y drenajes, en donde el suelo y las laderas estan sometidas a un desgaste debido a las corrientes intermitentes y
perennes. Este desgaste es potenciado por el desprendimiento de fragmentos de las laderas, lodo y tierra que es arrastrado
por las corrientes.

Existe seguridad de que la erosion hidrica y fluvial se presenta en todas y cada una de las barrancas y pies de laderas
dentro del municipio. Durante los recorridos de campo se encontré evidencia de que esta actia en forma negativa en
diferentes regiones del municipio. Por lo que este reporte abarca hasta el nivel Ill de analisis.

Metodologia

Con el fin de estimar el nivel de peligro por erosién presente en el municipio de Yecapixtla, se siguié la metodologia descrita
a continuacion:

e Se hizo una recopilacion bibliografica de casos documentados de erosion en el municipio.

e Fueron necesarios recorridos de campo en dos etapas, descritos en la seccion de vulcanismo.

e A partir de los pasos anteriores, se realizd la identificacién de viviendas e infraestructura dafiada y variaciones del
nivel del suelo, ademas de las principales regiones susceptibles a erosién hidrica

e Elresultado final fue un mapa que deja ver los lugares en donde la erosion hidrica y fluvial puede generar deslaves,
deslizamientos y derrumbes.



Resultado
Parametros de intensidad de Peligro

El municipio de Yecapixtla se caracteriza por su geomorfologia de llanuras planas a semiplanas con altos en la parte norte
donde se localiza el cerro Yeteco. Sin embargo, la topografia presenta una fuerte pendiente en direccién NE-SW, esta
pendiente inicia desde el norte del municipio, hasta el sur en sus fronteras con el municipio de Cuautla.

Esta geomorfologia topografia favorece el cauce de rios intermitentes y perenes que nacen en las partes mas altas. Los
lomerios favorecen la erosion de estos causes hasta convertirlos en barrancas muy profundas que son caracteristicas del
municipio. A continuacion, se describen algunas evidencias y amenazas debido a la erosion visible en el municipio.

e Caminos: Existe socavacion al pie de los taludes en los
cortes carreteros y caminos que atraviesan las zonas
altas del municipio, lo que genera desprendimientos
importantes y deslizamientos sobre estas. La Carretera
Vieja en la localidad de Xochitlan es una de las mas
afectadas. Existe una enorme erosion diferencial al pie de
los taludes en estratos de ceniza volcanica y toba
deleznable.

Figura 60. Corte del camino donde afloran materiales vulcano
sedimentarios, estos materiales presentan erosién diferencial, lo
que ha ocasionado perdida del pie del talud en algunas zonas,
incluso caida de bloques. Carretera Vieja, Xochitlan.

e Barrancas: En las barrancas en cuyos causes corren los
rios de mayor caudal, ya sean perennes o formados en
época de lluvias, se esta generando una importante
erosion hidrica al pie de los taludes y laderas. Se observo
que existen zonas con talud invertido cuyo deslizamiento
es inminente con el pasar del tiempo. Este fendmeno es
de potencial riesgo principalmente en donde se
encuentran asentamientos humanos. Durante los
recorridos se identificaron casas y construcciones en las
laderas cerca de las barrancas en las localidades de
Xochitlan, Achichipilco, Yecapixtla, Los Limones vy
Huexca.

Figura 61. En este punto se muestra una unidad compuesta de
cenizas que subyace a un lahar, la capacidad que tienen estas rocas para resistir la erosién es diferente Carretera Vieja,
Xochitlan.

Se cred el mapa de susceptibilidad por erosion hidrica con base a la informacion de la red hidrica de CONAGUA vy las
campafas hechas en campo.

Para una correcta interpretacion del mapa mencionado anteriormente, se hace necesario mencionar que, la erosién se
presenta en 5 niveles.

o Muy Alta. Mas de mil toneladas sobre hectarea al afio. Se presenta en el eje centran de los rio y hasta las laderas
de paredes de las barrancas y drenajes. Estos espesores medidos en campo abarcan desde el metro hasta los 14
metros.



e Alta. Entre 100 y mil toneladas sobre hectarea al afio. Se presenta en los costados de las laderas hacia el interior
de las formaciones, esta erosion puede ser mayor que la de los causes del rio si este transporta material clastico,
bloques y basura.

e Moderada: Entre 10 y 100 toneladas sobre hectarea al afio. Se presenta en la mayor parte del territorio, producto
de los escurrimientos en poco a de lluvias a través de las llanuras y zonas de cultivo de temporal.

e Baja. Entre 1 y 10 100 toneladas sobre hectarea al afio. Se presenta al centro del municipio donde la vegetacién
es mayor y el cultivo de caracteriza por arboles frutales y el relieve es menos escarpado.

e Muy baja. Menores toneladas sobre hectarea al afio. Regiones con poca pendiente y donde la mancha urbana es
predominante.

Por otro lado, se presenta el mapa de susceptibilidad por erosion fluvial. Los de mayor afectacion son los rios perenes que
afectan todo el cauce del rio, hasta las laderas de paredes de las barrancas y drenajes. Las longitudes de influencia
medidos en campo abarcan desde los cinco metros hasta los 40 metros en las barrancas mas profundas. La esta erosion
de los rios perenes puede ser mayor si se presenta lluvias extraordinarias que transporten material clastico, bloques y
basura por lo que el area de influencia se tomé la maxima observada en campo para generar el mapa.

Para los rios intermitentes se tomé un buffer de 20 metros ya que en caso de lluvias extraordinarias este es el area de
afectacion esperada medida en campo.

Por otra parte, se intento utilizar el método RUSLE (RENAR, et al. 1994) para estimar la erosion total, sin embargo no es
representativo ya que no brinda buenos resultados debido a que su aplicacion requiere que las pendientes no sean mayores
al 60% vy, y las imagenes satelitales no brindan buena resolucién en gran parte de las barrancas donde se alcanzan taludes
verticales e incluso con taludes invertidos (Ver mapa de
pendientes, elaborado en este informe). Finalmente, no
existe informacion sobre variables climaticas necesarias
para implementar el modelo con detalle en el municipio.
Se aconseja realizar un estudio a detalle antes, durante y
después de la temporada de lluvias, pues, se debe
conocer el caudal maximo, el volumen total de transporte
de bloques y basura.

Figura 62. Las rocas que afloran a lo largo de la zona de
estudio son rocas y depésitos volcanosedimentarios, los
ultimos tiene la desventaja de ser poco resistentes a las
erosion. Los Limones.
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Figura 63. Mapa de erosioén hidrica.

Fuente: GeoEcoSphera S.C.




Figura 64. Mapa de erosion fluvial

Fuente: GeoEcoSphera S.C.

I1.2 Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fenédmenos de
origen Hidrometeorolégicos

11.2.1. ONDAS CALIDAS Y GELIDAS (TEMPERATURAS MAXIMAS Y MiNIMAS EXTREMAS)

El estado de Morelos se caracteriza por tener temperaturas calidas gran parte del afio, registrando temperaturas bajas
Unicamente en invierno y en las zonas altas al nororiente del estado. En particular Yecapixtla se caracteriza por un contraste
de temperaturas ya que el municipio se encuentra en la zona de transicion entre las zonas altas del estado y las zonas
bajas localizadas al centro del estado.

La importancia de caracterizar los periodos en que se presentan las temperaturas extremas es de vital importancia ya que
los fendmenos de temperaturas altas y extremas bajas, traen consigo consecuencias a la poblacion especialmente a la
salud. Las temperaturas calidas generan deshidratacion, irritacion y enfermedades gastrointestinales mientras que las
ondas gélidas favorecen los brotes de enfermedades respiratorias. Los nucleos de poblacién mas vulnerables son las
localidades rurales ya que no se cuentan con atencion médica inmediata y no se siempre se cuenta una infraestructura
adecuada para hacer frente a estos cambios en la temperatura.

Metodologia

Para realizar el analisis y mapas de peligro por ondas gélidas y calidas, se siguio la metodologia descrita en los siguientes
parrafos:

e Se recabo informacién disponible de las estaciones climatolégicas y considerando las temperaturas extremas de
cada mes. Esta informacién se corroboro con testimonios de la poblacién, principalmente en las zonas mas altas
del municipio.

e Se obtuvo informacion de estaciones meteoroldgicas que pudieran aportar informacion relevante para el municipio.

e Para los datos disponibles de las estaciones meteorologicas se obtuvieron los periodos de retorno para las
temperaturas mas extremas, para 5, 10, 25, 50 y 100 afios.

e Con lainformacion de las estaciones meteoroldgicas se realizd una interpolacion correspondiente a la temperatura
maxima de la temporada mas calida para realizar una regionalizacion de las ondas de calor.

Evidencias

De acuerdo a los registros en las diferentes estaciones climatoldgicas del municipio o proximas a él (Tabla 4), las
variaciones de temperaturas en el municipio y alrededores son muy grandes, esto es, como ya se menciond, a las diversas
altitudes respecto al nivel del mar debido a esta transicidon con las zonas mas altas del estado de Morelos, con una
diferencia de mas de 800 metros entre las localidades de Achichipico al norte y Cuautla al sur.

Tabla 4.Estaciones climatoldgicas

Clave Estacion X [m] Y[m] Altitud MSNM

17068 *AchichipicoD-4 517985 2094996 2117




17005 Cuautla (DGE) 505180 2079836 1302
17003 Cuautla (SMN) 505180 2079159 1303
17043 *ETA 118 Yecapixtla 514920 2088846 1600
17045 Huecahuaxco E-7 526004 2091102 2305
17012 Oaxtepec 503130 2090469 1380
17048 Puente Ocuituco E-5 523669 2087349 1941
17063 *Tecajec 519787 2078493 1842
17017 Tetelcingo 507022 2086075 1418
17024 Yautepec 497717 2084414 1343
17052 *Yecapixtla (DGE) 514218 2087924 1590
17025 *Yecapixtla (SMN) 514045 2084235 1610

* Estaciones dentro del municipio.

Ondas gélidas

Las ondas gélidas no son una caracteristica del municipio. Las temperaturas bajas en el invierno, principalmente durante
la noche y primeras horas de la mafiana, contrastan con la temperatura alcanzada durante el dia durante el cenit del sol,
razon por lo que la percepcion en gran parte de la poblacién es que se alcanzan temperaturas en extremo bajas, sin
embargo, estas no son tan frecuentes dentro del municipio.

En el caso de Yecapixtla, en la parte sur y centro del estado se presentan temperaturas cercanas a los cero grados solo
en anos atipicos, ya que la temperatura media promedio minima es de 6°C, observada durante los meses octubre a
noviembre. La temperatura mas baja de la que se tiene registro en las estaciones actuales, es de 1°C en el centro del
municipio en la localidad de Yecapixtla durante el invierno del afio 2011. Estas bajas temperaturas no se han vuelto a
observar durante los ultimos 15 afios.

Para evaluar la ocurrencia de este fendmeno en el municipio se realizd un conteo de los dias que presentan los efectos de
altas temperaturas especificados en la guia de estandarizacion (SEDAT, 2014). Se utilizaron los datos de las estaciones
disponibles dentro del municipio de Yecapixtla (Tabla 4) cuyos datos comienzan en el afio 1982 hasta 2014. Sin embargo,
s6lo se observaron 4 registros entre los 0 y 2°C cuyo valor de afectacion se considera muy ligero. Las temperaturas minimas
predominantes son entre los 14 y 10°C en los meses mas frios del afo (noviembre-febrero) presentandose durante la
noche y justo antes de amanecer.

Por lo tanto, se concluye que el peligro ante temperaturas minimas extremas no aplica por lo que no se desarrolla un nivel
mayor.

Debe prestarse atencion a las temperaturas bajas presentadas en las zonas altas y en los valles de comunidades rurales,
ya que, aunque las temperaturas minimas registradas no generan ondas gélidas extremas, las temperaturas entre los 2 a
los 6°C durante tiempos prolongados pueden favorecer brotes de enfermedades respiratorias en los nucleos mas
vulnerables por los que los servicios de salud deben estar alerta.
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Figura 65. Registro de temperaturas maximas durante el afio 1996-1997

Ondas calidas

Durante la primavera y el verano pueden alcanzarse temperaturas de los 36° C principalmente en la zona centro y de 38°C
al sur y suroeste del municipio, lo que representa un limite superior de tolerancia de acuerdo a los parametros de intensidad
de peligro. Esto quiere decir que a estas temperaturas extremas, se presentan golpes de calor, deshidratacién y la
poblacion esta en riesgo de tener graves problemas de salud.

Al sur del municipio se presentan las temperaturas mas altas con registro, coincidentes con las zonas mas bajas (en msnm),
alcanzando una temperatura maxima promedio de 36 °C. Esta condicién permanece gran parte del afio exceptuando los
meses de noviembre a enero, cuya temperatura maxima alcanza los 26°C. En el afio 1983, se registraron temperaturas
superiores a los 45°C (Figura 66) durante el mes de marzo en la localidad de Tecajec, localidad donde se registran
(temperaturas medidas a tares de una estacion climatoldgica) las temperaturas maximas mas altas en todo el municipio.
Estas temperaturas superan el limite de tolerancia y producen grandes afectaciones en la salud (Tabla 5) principalmente
a las habitantes de mayor vulnerabilidad (nifios y mayores de 60 afios).
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Para la zona centro del municipio, donde se encuentra la localidad de Yecapixtla y donde se concentra la mayor cantidad
de poblacion del municipio, la temperatura maxima promedio es de 33.4 °C. Estas temperaturas predominan entre los
meses de marzo y junio, y se ha observado una temperatura maxima de 38 °C como la temperatura maxima alcanzada en
esta localidad.

Para las zonas mas altas al norte del municipio la temperatura maxima promedio es de 33.1 °C, superando los 37 °C en
los afios mas calurosos.

Para evaluar la ocurrencia de este fendmeno en el municipio se realizé un conteo de los dias que presentan los efectos de
altas temperaturas especificados en la guia de estandarizacién (SEDATU, 2014). Se utilizaron los datos de las estaciones
disponibles dentro del municipio de Yecapixtla Tabla 4 cuyos datos comienzan en el afio 1982 hasta 2014. No fue posible
categorizar por afo, debido a la ausencia de datos en las estaciones en diversos dias del afio, sin embargo fue posible
obtener un promedio con el nimero de afios totales y el nUmero de dias disponibles.

Los resultados de este analisis se presentan en la Figura 67, se puede observar que las temperaturas maximas
predominantes no superan los 28°C en el 58% de los dias analizados, mientras que el 42% se encuentra en la escala de
afectacion. De este 42%, la mayor parte se concentra entre los 28 y 31°C. Los valores mas extremos (mayores a 35°C sélo
se han presentado en 69 dias los ultimos 32 afios, lo que da

un periodo de retorno de mas de 140 afos. Aunque los dias 6000
de mayor temperatura (mayores a 31°C) solo representan el 5000
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Para los datos disponibles de las estaciones meteoroldgicas se obtuvieron los periodos de retorno para las temperaturas
mas extremas, para 5, 10, 25, 50 y 100 anos.Debido a la variabilidad de alturas sobre el nivel del mar que presenta el
municipio, los valores de retorno son variables, por lo que se calcularon los valores de retorno para la zona sur y para la
parte centro norte del municipio. Para las zonas con temperaturas maximas moderadas que son las zonas centro y norte
los periodos de retorno se presentan en la Tabla 5.

Tabla 5. Periodos de retorno para las regiones centro y norte del municipio.

Periodo de retorno Temperatura maxima [°C]
[afos]

51271

10 | 28.9

25| 31.8

50 | 335

100 | 35.6

Para los valles localizados en la zona sur los periodos de retorno registran mas de un grado de diferencia con respecto a
la zona centro y norte. Los resultados se presentan en la Tabla 6



Tabla 6. Periodos de retorno para las regiones sur del municipio.

Periodo de retorno Temperatura maxima [°C]
[afos]
51 28.2
10 | 29.8
25| 33.2
50 | 35.1
100 | 36.4

Con la informacion de las estaciones meteoroldgicas se realizé una interpolacién correspondiente a la temperatura maxima
de la temporada mas célida para realizar una regionalizacion de las ondas de calor.

En la Figura 68se presenta el indice de peligro resultado de analizar las estaciones meteoroldgicas disponibles en el
municipio de Yecapixtla y alrededores en la temporada de mayor temperatura registrada. En el mapa se presentan dos
niveles:

Muy Alto: Temperaturas entre los 37°C y menores los 39°C. Se encuentra en el limite de tolerancia y condiciones de estrés,
las afectaciones a la salud son mayores y favorece la aparicion de incendios forestales.

Extremo Alto. Temperaturas superiores a los 39°C. Graves afectaciones a la salud, golpes de calor y fuerte deshidratacion.
Puede generar inconciencia y no se recomiendan las actividades al aire libre durante el dia.

Tabla 7. Porcentaje de area y sus temperaturas

Temperatura (°C) Porcentaje de area (%)

37 | 1.65905795

38 | 32.5979468

39 | 29.5328955

40 | 21.7305734

41 | 12.594028

42 | 1.88549832

Muy alto 63.7899003

Extremo alto 36.2100997

Puede observarse que la zona de mayor peligro en caso de presentarse este fendbmeno es la zona sur. Donde las
temperaturas en el caso de presentarse una onda calida superarian los 40°C. Debe prestarse atencion, ya que la zona sur
del municipio ha comenzado a incrementar su densidad de poblacion debido a su cercania con la ciudad de Cuautla.
Debido a esto la amenaza por ondas calidas en el municipio de Yecapixtla es muy alta a extrema alta.
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11.2.2 SEQUIAS

La definicion comun de sequia es “deficiencia de precipitaciones por largo tiempo que afecta de alguna manera a la vida
vegetal y animal de algun lugar, y que, agota el agua para fines domésticos como operaciones de plantas, especialmente
en regiones en donde el agua de lluvia es normalmente suficiente para dichos propésitos (Dracup, Lee, & Paulson, 1980,
pp.297)”. Sin embargo, como (Marcos, 2001, pp.60) menciona, los parametros deben cambiar de lugar a lugar, por ejemplo,
en el caso de México, podria considerarse sequia una falta de precipitacién durante varias semanas en alguna zona
selvatica, mientras que en una zona desértica eso seria algo normal. Asi, declarar que existe una sequia dependera del
lugar y la estacion del ano.

De acuerdo con Marcos (2001, pp. 60), existen diferentes clasificaciones de sequias, de acuerdo a la disciplina que las
estudia o las afectaciones que conlleva. En general, los parametros para definir una sequia son los propuestos por Dracup,
Lee, & Paulson (1980):

. Magnitud

. Duracion

. Frecuencia

. Velocidad de implantacion
. Espaciamiento temporal

. Extension espacial

. Dispersién espacial

Para el caso de México, Méndez & Magafia (2010) hacen un estudio detallado de las sequia en el s.XX. Entre sus
resultados se puede observar que los periodos de retorno de dichos fendmenos son relativamente largos, asi, reportan
sequias en las décadas de 1930, 1950 y finalmente en 1990. Ademas, explican, los periodos de sequia se ven disminuidos
o incrementados debido a la influencia de otros fendmenos como el Monzén Norteamericano, el Nifio o la Nifa. Finalmente,
para lo que concierne al estado de Morelos, los autores (Méndez & Magana, 2010, pp.1176) describen que en la parte
centro-sur del pais hubo periodos de estiaje en las décadas de 1940, 1970 y 1980, lo que hace dificil de predecir un periodo
de retorno exacto que pueda afectar al municipio de Yecapixtla.

En los ultimos afios hablar de sequias es hablar de cambio climatico y calentamiento global. Las actividades antropogénicas
han cambiado los espacios, con indices de mayor deforestacion, las sequias se hacen mas prolongadas y quiza mas
frecuentes. Kattenberg et al., 1996; Gregory et al., 1997 (citados por Dai, Trenberth & Karl, 1998, pp.3367) explican que,
en el caso de un clima mas caliente, las sequias seran mas prolongadas debido a la evaporacién. Esto toma relevancia,
debido a que el municipio de Yecapixtla se encuentra en una zona calida.

Es de vital importancia poner atencion a aquellas actividades que pudieran afectar y verse afectadas por sequias. Debe
considerarse que, entre las consecuencias de este fendmeno, ademas de aquellas relacionadas con la industria, se
encuentran afectaciones a la flora y fauna. Entonces, aun cuando pudiera transportarse agua para uso humano, el
ecosistema se veria afectado con pocas probabilidades de retorno a condiciones adecuadas y como una cadena, afectaria
las actividades agricolas - ganaderas del municipio.



11.2.3 TORMENTAS DE GRANIZO

El granizo se forma durante las tormentas eléctricas, cuando las gotas de agua o los copos de nieve formados en las nubes
de tipo cumulonimbus son arrastrados verticalmente por corrientes de aire turbulento caracteristico de las tormentas. Las
piedras de granizo crecen por las colisiones sucesivas de estas particulas de agua fria, esto es, agua que esta a una
temperatura menor que la de su punto de congelacién, pero que permanece en estado liquido. Esta agua queda suspendida
en la nube por la que viaja. Cuando las particulas de granizo se hacen demasiado pesadas para ser sostenidas por las
corrientes de aire, caen por efectos de la gravedad al suelo. Las piedras de granizo tienen diametros que varian entre 2
milimetros y 13 centimetros, las mayores pueden ser muy destructivas. En ocasiones, un conjunto de piedras puede
solidificarse formando grandes masas uniformes y pesadas de hielo y nieve (Secretaria de proteccion civil de Veracruz,
2012).

Nivel de analisis

El nivel que se alcanza para este fendmeno es el primero, debido a que no existen suficientes estaciones dentro del
municipio para hacer una interpolacion. Por otro lado, no se cuenta con bastantes datos histéricos para calcular los periodos
de retorno.

Se sugiere que se realice un levantamiento testimonial en la parte norte del municipio al finalizar la temporada de lluvias y
tormentas para conocer la susceptibilidad de las casas y cultivos en caso de presentarse tormentas de granizo.

Metodologia
La metodologia para estimar el peligro debido a tormentas de granizo fue la que se menciona en los siguientes pasos:

. Se realiz6 un andlisis de las estaciones climatoldgicas que han registrado granizadas.
. Se presenta el mapa de riesgo de Morelos para este fendmeno

Resultados
Parametros de intensidad de peligro

Al observar la distribucién del nimero promedio de dias con granizo al ano en el estado de Morelos se observa este
fendmeno se restringe principalmente a las zonas altas del estado de Morelos, en donde la conveccion es mas intensa
tanto por la presencia de relieve elevado y accidentado, como por las bajas temperaturas (de hasta menos de 8°C).

CENAPRED indica que el municipio es propenso a tener tormentas con granizo, de igual manera, entre mayor sea la altitud,
es mayor la probabilidad de que esto suceda. La mayor parte del municipio tiene un riesgo medio a una tormenta de este
tipo y entre 2 a 5 eventos por mes durante la temporada de lluvias.

La estacién que se encuentra mas al sur (Tecajec) no tiene registro de este tipo de fendmeno, mientras que en la estacion
central solo se registra 0.4 dias con granizadas al afio durante los meses de Junio y Julio. Para la parte norte, en la estacion
Achichipico si registra 1.1 dias de granizo al afio. Este valor es considerable y es congruente con la altitud de la localidad
y los registros de temperatura (menores a 15 grados) que se registra a lo largo del afo. A continuacion se presenta el mapa
de riesgo de Morelos para este fendmeno.

Tabla 8. Informacion de las estaciones meteoroldgicas dentro del municipio de Yecapixtla (PERIODO: 1981-2010).

Meses ACHICHIPICO YECAPIXTLA TECAJEC
Dias con Afos con Dias con granizo Afos con Dias con Afos con datos
granizo datos datos granizo

Enero 0 27 0 25 ND ND

Febrero 0 27 0 25 ND ND

Marzo 0 27 0 23 ND ND

Abril 0.1 27 0 24 ND ND

Mayo 0.1 27 0 25 ND ND

Junio 0.2 26 0.3 25 ND ND




Meses ACHICHIPICO YECAPIXTLA TECAJEC
Dias con Afos con Dias con granizo Afos con Dias con Afos con datos
granizo datos datos granizo

Julio 0.4 26 0.1 24 ND ND

Agosto 0.2 27 0 22 ND ND

Septiembre 0 27 0 22 ND ND

Octubre 0.1 27 0 22 ND ND

Noviembre 0 27 0 24 ND ND

Diciembre 0 27 0 21 ND ND

Total 11 0.4

Figura 69. Mapa de riesgo para tormentas de granizo para
el municipio Yecapixtla

Fuente: Atlas de riesgo del Estado de Morelos

11.2.4 TORNADOS

De manera general, los tornados son descritos como un vértice de hasta 2 km de diametro que tiene una rotacion ciclénica
y raras veces anticiclonica, las velocidades alcanzadas por este fendmeno pueden ir desde los 30m/s hasta los 135 m/s
(American Meteorological Society, 2013). Los tornados se extienden en forma de tubos o tuneles desde el interior de nubes
(usualmente de tipo cumulonimbus o cumulus congestus) hasta en ocasiones el suelo (Davies-Jones, Trapp & Howard,
2001, pp.167). Aun cuando la columna de agua y viento no toque el suelo, el fendémeno se sigue considerando destructivo,
debido a la alteracion de los vientos que pueden causar destruccion a escalas desproporcionales. Cabe destacar que,
como lo senalan Macias y Avendafo (2014, pp.78), la mayor incidencia de estos fendmenos en territorio nacional se da
durante la transicién de verano a primavera.

Debido a que en todos los continentes excepto Antartica se han observado tornados, se ha hecho necesaria la clasificacion
de los mismos para su estudio. La clasificacion de estos fendmenos esta basada en la velocidad, tamafo y dafio
ocasionado. La escala comun es llamada escala Fujita; “la escala Fujita fue definida con tres componentes esenciales:
primero, la categoria del tornado por la relacion velocidad de viento-efectos de dafio; tiene seis niveles, de FO a F5, de
tornados débiles a tornados fuertes. El segundo, es que cada una de esas categorias tiene un correspondiente rango de
velocidad de vientos, y el tercero corresponde a un conjunto de descriptores de dafios (incluidas fotografias de dafo tipico
a estructuras) (Macias y Avendafio, 2014, pp.82).“ Aunque, desde 2007 esta fue mejorada por lo que ahora se emplea la
escala de Fujita mejorada, que sigue basandose en los mismos principios (National Oceanic and Atmospheric
Administration, n.d.).

Las consecuencias de un tornado, como se mencioné anteriormente, pueden ser desproporcionales y catastroficas. Entre
los dafios materiales mas comunes se encuentran desprendimientos de techos, destruccion de casas, inundaciones,
desprendimientos de arboles, caidas de postes y en fatidicos casos, pérdidas humanas. De ahi la importancia de su estudio
y consideracion en los mapas de riesgo.



Metodologia

Consulta en noticias, articulos y documentos oficiales que muestren que las sequias son un riesgo en el municipio de
Yecapixtla.

Parametros de intensidad de peligro

Para el caso de México, Macias y Avendano (2014) sefalan que las bases de datos son minimas o con deficiencias en los
registros. De acuerdo a los mismos autores, los estados con mayor incidencia son Tamaulipas, Veracruz, Campeche,
Yucatan y Quintana Roo, mientras que en los estados de San Luis Potosi, Querétaro y Morelos no se tienen registros de
este fenomeno (Macias y Avendano, 2014, pp.76). No obstante, la falta de registros no implica una existencia nula del
fenémeno, solo demuestra que, al ser fendmenos aislados, la poblacién no los reporta y en consecuencia, las entidades
oficiales no tienen manera de probar su existencia.

De acuerdo con este registro el riesgo por tornado no aplica para el municipio de Yecapixtla, sin embargo los cambios en
las condiciones del tiempo que ha traido el cambio climatico nos invita a estar alerta y es importante desarrollar acciones
de planificacion y se debe contar con una meteorologia util para prevenir futuros meteoros de este tipo.

Base de Datos Tornados México
CIESAS-CIATTS

\ a Numero de tornados por Estado 2000-2012

=N
Figura 70. Numero de tornados por Estado. (Macias

y Avendano, 2014, pp.23). I 14 tornados
I 9 a 12 tornados
B 5 a 6 tornados
13 a4 tornados

11 a2 tornados
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11.2.5 TORMENTAS ELECTRICAS

Una tormenta eléctrica es “una tormenta local producida por una nube cumulonimbus y que estd acompafada por
reldmpagos y truenos”, segun la definicion del glosario de la Administracién Nacional Ocednica y Atmosférica (NOAA, por
sus siglas en inglés).

Es un fendmeno meteoroldgico interesante y a menudo temido, debido a su peligrosidad y el ruido que provoca. Las
tormentas eléctricas se traducen en lluvias intensas y abundantes que traen consigo truenos fuertes, pero de corta
duracion, después de los cuales se vislumbran los rayos o relampagos. Si una persona observa atentamente una tormenta
eléctrica, luce como si tuviera forma de yunque, ya que las nubes en la parte superior se presentan en forma plana.

Nivel de analisis

El nivel que se alcanza para este fendmeno es el primero, debido a que no existen suficientes estaciones dentro del
municipio para hacer una interpolacion. Por otro lado no existen suficientes datos histéricos para calcular los periodos de
retorno.

Se sugiere que se realice un levantamiento testimonial en la parte norte del municipio al finalizar la temporada de lluvias.
Metodologia

La metodologia para estimar el peligro por tormentas eléctricas se limité a obtener informacién bibliografica, como se
menciona a continuacion:



. Se hizo una consulta de los registros histéricos de las estaciones climatoldgicas en la zona. Se analizé
y resumié especialmente la informacion sobre precipitaciones, sus eventos con valores maximos y los
datos sobre las tormentas eléctricas.

. También se revisaron las noticias sobre deslaves, inundaciones y tragedias relacionadas a las lluvias
en diferentes periddicos en los ultimos afios.
. Por ultimo se cred una base de datos con el nimero de eventos de tormentas eléctricas.

Resultados
Parametros de intensidad de peligro

El municipio de Yecapixtla es considerado por CENAPRED como una zona de riesgo por tormentas eléctricas. Si se revisan
los registros de las diferentes estaciones climatoldgicas dentro del municipio y cercanas a él, se puede ver que el promedio
anual en la regién varia entre los 850 mm y los 1100 mm de lluvia, la precipitacion esta distribuida a lo largo de todo el afo
y es mas intensa durante la temporada de lluvias, entre junio y finales de septiembre. Durante este periodo, es donde hay
una mayor probabilidad de que ocurran tormentas eléctricas, especialmente en las zonas mas altas, a partir de los 1300
msnm, donde se han registrado hasta 8 eventos por mes, sin embargo, este tipo de fendmeno no es exclusivo a la
temporada de lluvias, a lo largo de todo el afio se perciben eventos con mas de 60 mm y, entre los meses de junio y
septiembre entre los 80 mm y hasta los 300 mm de lluvia.

Tabla 9. Informacion de las estaciones meteoroldgicas dentro del municipio de Yecapixtla (PERIODO: 1981-2010).

Meses ACHICHIPICO YECAPIXTLA TECAJEC

Dias con Afos Dias con Afios con Dias con Afios con

tormentas con tormentas datos tormentas datos

eléctricas datos eléctricas eléctricas
Enero 0 27 0 25 ND ND
Febrero 0.3 27 0 25 ND ND
Marzo 0.5 27 0 23 ND ND
Abril 1.7 27 0.2 24 ND ND
Mayo 3.8 27 0.8 25 ND ND
Junio 5.3 26 2.6 25 ND ND
Julio 8.1 26 33 24 ND ND
Agosto 6 27 3.7 22 ND ND
Septiembre 7.1 27 3.7 22 ND ND
Octubre 3.2 27 1 22 ND ND
Noviembre 1 27 0.5 24 ND ND
Diciembre 0.1 27 0 21 ND ND
Total 37.1 15.8
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Figura 71. Mapa de riesgo para tormentas eléctricas para el
municipio Yecapixtla

Fuente: Atlas de riesgo del Estado de Morelos.

11.2.6 INUNDACIONES
Nivel de analisis

El riesgo por inundaciones esta fuertemente ligado a la fisiografia y a la localizacion de los rios con respecto a las
comunidades en el municipio. De acuerdo a CENAPRED, Yecapixtla es un municipio con riesgo de inundaciones. Si bien
en las zonas mas altas la precipitacion es mayor, es en la parte mas baja del municipio, al suroeste del mismo, donde hay
rios que no cuentan con las altas laderas que se ven en la cabecera municipal y al norte del municipio, al contrario; éstas
son mucho mas pequefas y se encuentran inmersas entre las comunidades. Durante la época de secas, entre octubre y
mayo, los rios llevan muy poca agua, pero durante la época de lluvias, cuando hay tormentas fuertes, el nivel sube y
desborda los rios, lo que causa que haya inundaciones en las casas mas proximas a los rios y en los caminos.

En diferentes partes del estado de Morelos se han registrado en el pasado deslaves, desbordamientos de rios e
inundaciones a causa de las precipitaciones. De acuerdo a la informacion reportada por las estaciones climatoldgicas, es
durante los meses de junio a septiembre cuando las lluvias son mas intensas, mientras que es en el mes de septiembre
donde se registra la mayor parte de los maximos histéricos. Durante los meses de invierno también se registran lluvias,
pero de menor intensidad, sin embargo, en febrero del 2010 varias estaciones registraron un maximo anormal para la
temporada.

En el dultimo ano han sido 4 los periédicos que han hecho articulos referentes a danos causados por las precipitaciones,
todos en el mes de agosto durante la temporada de lluvias. La mayoria de estas publicaciones hacen referencia a los
municipios con mas afectaciones, entre los cuales se encuentra Yecapixtla y algunos municipios aledanos. Los perjuicios
provocados por las lluvias que mencionan los articulos periodisticos son inundaciones de casas y carreteras,
desbordamiento de barrancas, desgajamiento de laderas, deslaves en carreteras, formacion de boquetes y en ocasiones
muertes. Fuente especificada no valida..

Metodologia
Para estimar el peligro por inundaciones en el municipio, se hizo lo siguiente:

. Recorridos de campo
. Recopilacion de testimonios acerca de inundaciones presentes en el municipio.

Nivel de analisis

En diferentes partes del estado de Morelos se han registrado deslaves, desbordamientos de rios e inundaciones a causa
de las precipitaciones. De acuerdo a la informacién reportada por las estaciones climatoldgicas, es durante los meses de
junio a septiembre cuando las lluvias son mas intensas, mientras que es en el mes de septiembre donde se registra la
mayor parte de los maximos histéricos. Durante los meses de invierno también se registran lluvias, pero de menor
intensidad, sin embargo, en febrero del 2010 varias estaciones registraron un maximo anormal para la temporada.

De acuerdo a lo registrado en campo y a los testimonios son la localidad de Limones y Huexca son las mas propensas a
sufrir inundaciones por crecidas extraordinarias de rios.

Se recomienda hacer un estudio de monitoreo antes, durante y después de la temporada de lluvias para realizar un estudio
concreto acerca de las zonas mas susceptibles a inundaciones.

11.2.7 TSUNAMI



Un tsunami es una secuencia de olas de gran energia producidas por un desplazamiento de una gran masa de agua. Los
tsunamis o maremotos se originan principalmente en los margenes tectonicos, es decir, en las zonas de subduccion entre
placas, por esta razon el 90% de los tsunamis son consecuencia de un movimiento sismico tectonico, aunque pueden ser
producidos también por movimientos relacionados con la erupcion de un volcan. En el caso de los tsunamis de origen
tectdnico se generan cuando se presenta un movimiento vertical del fondo marino ocasionado por un sismo de intensidad
considerable.

Cuando las olas de un tsunami impactan contra la costa o playas estas olas pueden alcanzar alturas de varios metros. El
municipio de Yecapixtla se encuentra localizado dentro de la Faja Volcanica Transmexicana (anteriormente llamado Eje
Neovolcanico transversal) a una altura entre los 1400 y 2100 msnm y a mas de 240 km alejados de la zona costera del
pacifico donde se presenta el fendmeno de subduccién. Y aunque su cercania con el volcan Popocatépetl destaca, no
existen cuerpos de agua representativos capaces de generar un oleaje de dimensiones considerables. Por esta razon el
analisis por peligro ante tsunamis no aplica para el municipio.

FASE Il
VULNERABILIDAD
111.1 Vulnerabilidad social

Se calculé considerando la metodologia del CENAPRED, definida como “el conjunto de caracteristicas sociales y
econdémicas de la poblacion que limita la capacidad de desarrollo de la sociedad, en conjunto con la capacidad de
prevencion y respuesta de la misma frente a un fendmeno y la percepcion local del riesgo de la poblacién.”

[11.1.1 CARACTERISTICAS SOCIALES Y ECONOMICAS

Representa la primer parte de la metodologia y se encuentra disefiada para evaluar los principales aspectos que propician
la vulnerabilidad social, las cuales se dividen en cinco categorias socioecondmicas que se relacionan con las condiciones
elementales de bienestar y desarrollo de los individuos y en general de la sociedad: salud, educacién, vivienda, empleo,
ingresos y poblacion.

En cada una de estas categorias se identifican factores que inciden y acentuan los efectos de un desastre, dado que la
vulnerabilidad social es una condicién ligada a la capacidad de desarrollo de la poblacién.

Metodologia

La evaluacion de los 16 indicadores se obtuvo a partir de datos estadisticos provenientes del Censo de poblacion y Vivienda
2010, de la Secretaria de Salud Publica, estadisticas demograficas y socioeconémicas de México, Consejo Nacional de
Poblacion, asi como informacion levantada en campo.

Los indicadores fueron calculados a nivel de localidad y AGEB. Sin embargo, debido a que algunas de las localidades no
cuentan o carecen de algunos datos se utilizé el promedio municipal, mientras que para aquellas AGEB que carecian de
datos se tomo en cuenta el promedio por localidad de acuerdo a la AGEB correspondiente, ademas de realizar los ajustes
pertinentes (ver memoria de calculo).Algunos ejemplos de indicadores son:

» Meédicos por cada 1,000 habitantes.- Para el caso de la vulnerabilidad de las localidades que no cuentan con médicos
en sus inmediaciones, se empled el promedio de todas ellas dividido entre el niumero de médicos itinerantes que
otorgan el servicio a sus habitantes.

+ Tasa de mortalidad infantil.- Se recomienda utilizar el promedio municipal para el célculo de la vulnerabilidad social
por la alta variabilidad de resultados, debido a lo reducido del tamafo de las muestras.

» Porcentaje de viviendas particulares habitas con paredes de material de desecho y lamina de cartéon.- Debido a que
no existen datos desagregados por localidad, sino por tamafio de localidad, por lo que se asigné la vulnerabilidad
segun el tamario de localidad correspondiente.

Particularmente para el caso del total de viviendas particulares habitas con paredes de material de desecho y lamina de
cartéon, se renombro como viviendas con materiales precarios. La cual comprenden los muros de material de desecho,
lamina de cartdn, lamina de asbesto o metalica, carrizo, bambu o palma como materiales precarios en muros.

» Déficit de vivienda.- *Para el calculo del déficit de vivienda se considerd el hacinamiento de hogares y las
caracteristicas de habitabilidad. Los indicadores propuestos en la metodologia de CENAPRED son incalculables



(diferencia de hogares y viviendas, ya que el censo las cuenta como iguales) o redundantes con otros indicadores
de la vulnerabilidad social (piso de tierra y precariedad de muros).

» Déficit de vivienda.-No existen datos desagregados por localidad, sino por tamafo de localidad, por lo que se asigné
la vulnerabilidad segun el tamafo de localidad correspondiente

+ Porcentaje de la poblacion econémicamente activa que recibe ingreso menores a dos salarios minimos.- Se
reconocio la categoria como ingresos precarios. Ademas debido a que no existen datos desagregados por localidad,
sino por tamano de localidad, por lo que se asigné la vulnerabilidad segun el tamarfio de localidad correspondiente.

Los valores se asignaron de acuerdo a la Guia Basica para la Elaboracion de Atlas Estatales y Municipales de Peligros y
Riesgos “Evaluacion de la vulnerabilidad fisica y social” (ver anexos). Los valores que se establecen para cada rango son
entre 0 y 1, donde 1 corresponde al nivel mas alto de vulnerabilidad, y 0 al nivel mas bajo. El resumen de los indicadores
socioeconoémicos por localidad se presenta en el Cuadro 105 y a nivel de AGEB se pueden apreciar en el Cuadro 106.

A continuacion se presentan los indicadores evaluados e incluyen una tabla que describe los rangos de medicién y la
descripcion del indicador.
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Fuente: Elaboracion propia con base al Censo de poblacion y vivienda, al Instituto de Salud Publica e informacién

recolectada en campo.

Cuadro 106. Resumen de indicadores socioecondmicos a nivel de AGEB
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Fuente: Elaboracion propia con base al Censo de poblacién y vivienda, al Instituto de Salud Publica e informacién
recolectada en campo.

*Valor derivado del promedio municipal

** Valor derivado del promedio por localidad

Resultados
A nivel de localidad

Asi, una vez establecidos los valores de cada indicador, se obtendra el promedio para cada rubro por lo que existira un
promedio para salud, uno para vivienda, etc. Se calcula el promedio simple de los indicadores para dar el mismo peso a
cada indicador:



c=b/a

Doénde:

a = numero de indicadores por rubro

b = calificaciéon obtenida de la suma de los indicadores por rubro

¢ = promedio

Una vez obtenido, se sumaran los resultados de cada gran rubro (educacion, salud, vivienda, etc.) y se dividira entre cinco
para obtener el promedio total. Finalmente este promedio total sera el valor final para la primera parte de esta metodologia:

Indicadores socioecondmicos = Promedio Total Final Obtenido de la Primera Parte

Cuadro 107. Promedio de los indicadores socioeconémicos por localidad, parte 1.

© © ) © .2 _
3 2 = £z e c c %
Achichipico 0.33 0.25 0.25 0.50 0.75 0.42
Adolfo Lopez Mateos 0.17 0.25 0.29 0.42 0.50 0.33
Ampliacién Juan Morales 0.42 0.13 0.25 0.83 0.50 0.43
Campo el Guaje 0.50 0.25 0.63 0.58 0.00 0.39
Campo el Indio 0.42 0.25 0.58 0.33 0.00 0.32
Campo Piedra Colorada 0.50 0.13 0.38 0.50 0.75 0.45
Campo Tlacotitlan 0.42 0.00 0.25 0.42 0.00 0.22
Cerro del Temecate 0.33 0.13 0.46 0.75 0.00 0.33
Colonia Aquiles Serdan 0.50 0.25 0.71 0.58 0.00 0.41
Colonia Girasoles (Campo el Guaje) 0.42 0.25 0.42 0.67 0.00 0.35
Colonia Paraiso Escondido 0.50 0.25 0.25 0.67 0.75 0.48
Colonia Paraiso las Flores 0.42 0.50 0.75 0.58 0.00 0.45
El Izote 0.42 0.13 0.58 0.42 0.75 0.46
Fuente: elaboracion propia con base a la CENAPRED.
Cuadro 108. Promedio de los indicadores socioecondémicos por localidad, parte 2.
2 s 2. g 3
3 28 s £
8 8 S E£ g &
Fraccionamiento Xalpa 0.50 0.13 0.54 0.42 0.25 0.37
Huexca 0.08 0.13 0.25 0.58 0.75 0.36
Juan Morales 0.75 0.13 0.13 0.42 0.75 0.43




2 8 2 o S 3
E 2d 3 :
& b+ s & £ & &
La Estacidon de Yecapixtla 0.50 0.25 0.50 0.50 0.75 0.50
La Hacienda 0.50 0.25 0.50 0.58 0.50 0.47
Loma Bonita 0.50 0.25 0.42 0.58 0.50 0.45
Los Amates 0.42 0.13 0.63 0.83 0.50 0.50
Los Capulines 0.67 0.38 0.46 0.50 0.25 0.45
Los Chichicastles 0.50 0.25 0.38 0.67 0.50 0.46
Los Limones 0.75 0.25 0.29 0.50 1.00 0.56
Mixtlalcingo 0.50 0.25 0.46 0.75 0.25 0.44
Pazulco 0.75 0.25 0.25 0.58 0.75 0.52
Potrero Ejidal las Lomas 0.50 0.25 0.58 0.42 0.00 0.35
Rancho 55 (Campo el Pochote) 0.50 0.13 0.54 0.50 0.50 0.43
Rancho el Guaje 0.50 0.25 0.33 0.67 0.25 0.40
Rancho José Huerta 0.42 0.13 0.38 0.50 0.00 0.28
Rancho Santa Teresa 0.42 0.13 0.54 0.67 0.00 0.35
Rancho Valdepeiia 0.42 0.25 0.42 0.33 0.00 0.28
Tecajec 0.58 0.25 0.25 0.58 0.75 0.48
Texcala 0.50 0.25 0.38 0.83 0.50 0.49
Tezontetelco 0.50 0.25 0.42 1.00 0.75 0.58
Tlamomulco 0.42 0.25 0.33 0.58 0.75 0.47
\L’;':: ::::z:;)ﬂ Crucero del 0.50 0.25 0.42 0.42 0.50 0.42
Xalpa Uno 0.50 0.25 0.42 0.67 0.00 0.37
Xochitlan 0.50 0.25 0.21 0.33 0.50 0.36
Xochitlan 0.42 0.13 0.29 0.92 0.00 0.35
Yecapixteca 0.50 0.25 0.25 0.58 0.75 0.47
Yecapixtla 0.50 0.13 0.17 0.42 0.75 0.39
Zacahuacatla 0.42 0.25 0.67 0.42 0.50 0.45
El resto de localidades 0.42 0.13 0.75 0.33 0.00 0.33
Fuente: elaboracion propia con base a la CENAPRED
A nivel de AGEB
Cuadro 109. Promedio de los indicadores socioeconémicos por AGEB.
0 © o o —
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1703000010024 0.75 0.25 0.08 0.42 0.38 0.38




1703000010043 0.75 0.50 0.21 0.42 0.38 0.45
1703000010058 0.75 0.50 0.17 0.42 0.13 0.39
1703000010081 0.75 0.25 0.13 0.42 0.50 0.41
1703000010096 0.75 0.50 0.17 0.42 0.25 0.42
1703000010109 0.75 0.25 0.13 0.42 0.38 0.38
1703000010113 0.75 0.50 0.25 0.42 0.38 0.46
1703000010128 0.83 0.50 0.17 0.42 0.13 0.41
1703000010217 0.67 0.50 0.21 0.42 0.00 0.36
1703000080147 0.67 0.50 0.13 0.42 0.38 0.42
1703000080166 0.83 0.50 0.17 0.42 0.38 0.46
1703000080170 0.67 0.50 0.13 0.42 0.13 0.37
1703000080185 0.75 0.50 0.13 0.42 0.25 0.41
170300008019A 0.67 0.50 0.13 0.42 0.25 0.39
1703000080202 0.58 0.50 0.13 0.42 0.00 0.33
1703000180221 0.67 0.50 0.29 0.50 0.38 0.47
1703000180236 0.58 0.25 0.29 0.50 0.25 0.38

Fuente: elaboracion propia con base a la CENAPRED.

I11.1.2 CAPACIDAD DE RESPUESTA

La segunda parte de la metodologia se enfoca a la capacidad de prevencién y de respuesta, la cual se refiere a la
preparacién antes y después de un evento de las autoridades y de la poblacion. El principal objetivo es evaluar de forma
general el grado en el que se encuentra capacitado el encargado de la proteccion civil en el municipio para incorporar
conductas preventivas y ejecutar tareas para la atencién de la emergencia, lo cual complementara el grado de
vulnerabilidad social, segun los indicadores descritos anteriormente.

Dentro de los problemas comunes ocasionados al presentarse un desastre se encuentran: el desplazamiento de la
poblacion, las enfermedades transmisibles, problemas de alimentacion y nutricion, los problemas de suministro de agua y
saneamiento y el dafo a la infraestructura de viviendas, centros educativos, vias de comunicacion, servicios publicos
basicos, presas y areas de cultivo entre otros.

Tomando en cuenta los efectos anteriores, la capacidad de prevencion y respuesta debe considerar acciones para
planificar, organizar y mejorar las condiciones existentes frente a los posibles efectos de los eventos adversos.

Metodologia

Consistié en un cuestionario con 22 reactivos (ver anexos) enfocados en conocer las condiciones relacionadas al personal,
materiales, equipamiento, planes y programas dentro a Unidad de Proteccion Civil Municipal (UPCM). Esta a su vez se
califico de acuerdo a los valores designados por la CENAPRED (2006) y al final se sumara el puntaje de cada una de las
preguntas obteniendo un valor entre 0 y 22.

Resultados

Una vez aplicado el cuestionario, se obtuvo un resultado de 7 puntos que equivalen a un valor de 0.50 de acuerdo a la
escala manejada en la metodologia, de esta forma se establece una Capacidad de Prevencion y Respuesta con un valor
de vulnerabilidad media. Esto indica que pese a las carencias presentadas, la unidad de proteccion civil se encuentra
capacitada para dar una respuesta ante una emergencia, principalmente de tipo geoldgica. Pese a esto es importante
resaltar la falta de implementacion, uso y capacitacion de Sistemas de Informacion Geografica (SIG), los cuales son una
herramienta importante en la implementacion del presente programa, y como medida preventiva para detectar e
implementar diversas acciones.



Cuadro 110. Valor asignado a la capacidad de respuesta.

Rangos con Valor asignado
respecto a la . ‘. segun e o
suma de Capacidad de prevencion y respuesta condicion de Calificacién
respuesta vulnerabilidad
De0Oa3 Muy Alta 0.00
De3a6 Alta 0.25
De7a9 Media 0.50 8
De10a 12 Baja 0.75
Mas de 12 Muy baja 1.00

Fuente: elaboracion propia con base a la CENAPRED.

[11.1.3 PERCEPCION LOCAL

Corresponde a la forma en que la poblacion relaciona su entorno con la tematica de Riesgos, a partir de las diversas
ocasiones en que se han visto inmersos en una situacion de esta naturaleza; por otra parte, elementos como la
identificacion con el lugar donde viven y conocimiento sobre los peligros a los que estan expuestos, influyen en la
percepcion y preparacion ante un probable escenario de Riesgo.

Metodologia

Se aplicé un cuestionario de 25 preguntas propuesto por la CENAPRED y se integraron algunas complementarias que
indicaran el motivo de su respuesta, asi como 4 mas, las cuales permitieron tener una vision integrativa de la percepcion
del riesgo en el municipio. Los cuestionarios fueron aplicados a 531 personas (Mapa 50), durante un periodo de tres
semanas, los resultados fueron capturados en el programa SurverMonkey con la finalidad de maniobrar la base de datos
para su analisis. Para cada pregunta se asigné un valor de acuerdo a la metodologia propuesta por la CENAPRED, y la
cual se puede consultar en los anexos, esta oscila entre valores de O y 1.

Una vez aplicados todos los cuestionarios se sumara el numero final de todos los cuestionarios y se dividira entre el total
de cuestionarios que fueron aplicados para obtener un promedio, este nimero debera situarse en alguno de los rangos, al
cual le corresponde un valor que se anexa al final de la plantilla de percepcion local. EI nimero obtenido, es el numero final
de esta tercera y ultima parte.

Resultados

La suma de las calificaciones de los cuestionarios fue de 7695, este valor se debe dividir entre los 531 cuestionarios
aplicados, el resultado de la operacion fue de 14.49, nimero que representa el promedio general de la puntuacion de las
respuestas (ver memoria de calculo).

La percepcion local del riesgo nos da como resultado 0.50, es decir, una percepcién local media (Cuadro 111). Lo cual nos
dice que la poblacién presenta cierta percepcion de los peligros, ya que el municipio ha pasado por eventos desastrosos
ligados principalmente relacionado con eventos eruptivos del volcan Popocatépetl.

En el Mapa 50 se puede apreciar los puntos y principales localidades encuestadas, de las cuales el 34.3% se aplico en la
localidad de Juan Morales, Yecapixtla con el 16.7%, Achichipico con el 16.1%, Texcala con el 13.3%, Xochitlan con el
8.6%, Tecaje con el 3.9%, Huexca con el 3.4%, Xochitlan con el 1.9% y Los limones con el 1.7% restante.

Cuadro 111. Valor asignado a la percepcion local.

Valor asignado
Percepcidén segun
Local condicion de
vulnerabilidad

Rangos Calificacién




De0a5.0 Muy Alta 0
De 5.1a10.0 Alto 0.25
De 10.1a15.0 Medio 051]14.49
De 15.1a20.0 Bajo 0.75
Mas de 20.0 Muy Baja 1

Fuente: elaboracion propia con base a la CENAPRED.

El 60.3% de los cuestionarios fueron aplicados a mujeres y el 29.7% al sexo masculino. Los cuales 492 (92.7%) personas
reconocen que un fendémeno natural se puede convertir en desastre, principalmente los de tipo geoldgico entre los que se
encuentran los fendmenos de sismos (30.1%) y vulcanismo (23.3%). Ambos fendmenos se encuentran estrechamente
relacionados a la cercania del volcan Popocatépetl asi como la actividad sismica que se ha derivado de este. Mientras que
en los hidrometeorolégicos se encuentran ligados los fendmenos de lluvias (17.5%) e inundaciones (12.9%).

Resulta interesante que al solicitar a los participantes que indicaran los tipos de riesgos reconocidos en el municipio se
obtuvieron las mayores frecuencias para el riesgo volcanico con el 94%, sin embargo, el segundo riesgo mencionado por
la poblacion fueron los vientos 78.9%. Este ultimo nos indica que los pobladores no lo consideran como un fenémeno que
pueda convertirse en un desastre natural, pero debido al material de construccion de las viviendas representa un riesgo
para la poblacién.

Figura 72. Frecuencia de fendmenos reconocidos que se pueden convertir en desastres.

Fuente: GeoEcoSphera
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Figura 73. Frecuencia de riesgos
reconocidos en el municipio.
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Entre las amenazas reconocidas solo 228 personas mencionaron emergencias asociadas a estas en los ultimos afios.
Entre las que se encuentran la actividad volcanica en los afios 1986, 2000, 2001 y 2014. Asi como desbordamiento de las
barrancas e inundaciones en las casas aledafias en los afios 2012 y 2013.

De igual forma la emergencia por sequia del afios 2015 durante los meses de junio, julio, agosto, septiembre y octubre.
Causando que se declarara Yecapixtla junto a otros 22 municipios como desastre natural en el sector agropecuario,
acuicola y pesquero (DOF, 2015), ocurrida en mas del 80% del territorio estatal.

Otras emergencias mencionadas para los riesgos hidrometeoroldgicos, de forma general, fueron la caida de techos (lamina
y carton), dafio a aparatos electrodomésticos causados por granizadas y tormentas eléctricas. Asi como el registro de un
fallecimiento causado por hipotermia en una persona de la tercera edad.

Respecto a la pregunta sobre la pérdida de algun bien a causa de un desastre natural solo el 11.9% de los encuestados
contesto que si, y el cual se encuentra estrechamente relacionado a actividades agricolas.
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Figura 74. Porcentaje de mencidn sobre la pérdida de
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= Trabajo en cruces naturales = Se quitaron los topes para aumentar la répidez de la evacuacién

u Plan de Auxilio a la Poblacién Civil en Casos de Desastre (PLAN DN-II-E) = Programa de Proteccion Civil del Estado de Morelos

Pese a que el 70.8% de los encuestados no reconozca algun programa, obra o institucion que ayude a disminuir efectos
de fendmenos naturales. El 25.5% que contesto que si tienen identificados plenamente programas federales y estatales,
como el Plan de Auxilio a la Poblacion Civil en Casos de Desastre (PLAN DN-III-E) y el Programa de Proteccion Civil del
Estado de Morelos. Asi como a las diversas instituciones a las que pueden acudir.
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111.1.4 Estimacion de la vulnerabilidad social
Metodologia

Una vez obtenida la calificacién final de los tres aspectos a evaluar (Caracteristicas socioecondémicas, capacidad de
respuesta y percepcion local de riesgo), se procede con lo estipulado en la metodologia, en donde las caracteristicas
socioecondmicas van a determinar en un 50% el Grado de Vulnerabilidad Social, la capacidad de respuesta un 25% vy la
percepcion local de riesgo también 25%, a través del siguiente procedimiento:

GVS=(R1*0.50)+(R2*0.25)+(R3*0.25)

Donde:

GVS = Es el Grado de Vulnerabilidad Social asociada a desastres

R1 = Resultado de los indicadores socioeconémicos

R2 = Resultado del cuestionario de capacidad de prevencion y respuesta

R3 = Resultado de percepcion local del riesgo

Una vez aplicado la formula se obtuvo el grado de vulnerabilidad social asociada a desastres y el cual se verifico en los
rangos establecidos por la CENAPRED para determinar estos valores.

Cuadro 112. Rangos para determinar el Grado de Vulnerabilidad Social

De0 a0.20 Muy Bajo
De 0.21a0.40 Bajo
De 0.41 a 0.60 Medio
De 0.61 a 0.80 Alto

Mas de 0.80 Muy Alto




Resultados

Como resultados se puede apreciar en el Cuadro el grado de vulnerabilidad a nivel de localidad y AGEB se encuentra en
grado bajo y medio.

Cuadro 113. Grado de Vulnerabilidad Social a nivel de localidad

Valor Grado de

vulnerabilidad
Achichipico 0.40 Bajo
Adolfo Lépez Mateos 0.35 Bajo
Ampliacién Juan Morales 0.40 Bajo
Campo el Guaje 0.38 Bajo
Campo el Indio 0.35 Bajo
Campo Piedra Colorada 0.41 Medio
Campo Tlacotitlan 0.30 Bajo
Cerro del Temecate 0.35 Bajo
Colonia Aquiles Serdan 0.39 Bajo
(C;zlataj:i)a Girasoles (Campo el 0.36 Bajo
Colonia Paraiso Escondido 0.43 Medio
Colonia Paraiso las Flores 0.41 Medio
El Izote 0.42 Medio
Fraccionamiento Xalpa 0.37 Bajo
Huexca 0.37 Bajo
Juan Morales 0.40 Bajo
La Estacidon de Yecapixtla 0.44 Medio
La Hacienda 0.42 Medio
Loma Bonita 0.41 Medio
Los Amates 0.44 Medio
Los Capulines 0.41 Medio
Los Chichicastles 0.42 Medio
Los Limones 0.47 Medio
Mixtlalcingo 0.41 Medio
Pazulco 0.45 Medio
Potrero Ejidal las Lomas 0.36 Bajo
Rancho 55 (Campo el Pochote) 0.40 Bajo
Rancho el Guaje 0.39 Bajo
Rancho José Huerta 0.33 Bajo
Rancho Santa Teresa 0.36 Bajo
Rancho Valdepeiia 0.33 Bajo
Tecajec 0.43 Medio
Texcala 0.43 Medio
Tezontetelco 0.48 Medio
Tlamomulco 0.42 Medio
:-lizl:: ,:1(::: o()EI Crucero del 0.40 Bajo




Grado de

Valor vulnerabilidad
Xalpa Uno 0.37 Bajo
Xochitlan 0.37 Bajo
Xochitlan 0.36 Bajo
Yecapixteca 0.42 Medio
Yecapixtla 0.38 Bajo
Zacahuacatla 0.41 Medio
El resto de localidades 0.35 Bajo

Fuente: GeoEcoSphera S.C.

Cuadro 114. Rangos para determinar el Grado de Vulnerabilidad Social a nivel de AGEB

Nivel por AGEB Valor Grado de vulnerabilidad
1703000010024 0.38 Bajo
1703000010043 0.41 Medio
1703000010058 0.38 Bajo
1703000010081 0.39 Bajo
1703000010096 0.46 Medio
1703000010109 0.44 Medio
1703000010113 0.48 Medio
1703000010128 0.45 Medio
1703000010217 0.43 Medio
1703000080147 0.46 Medio
1703000080166 0.48 Medio
1703000080170 0.43 Medio
1703000080185 0.45 Medio
170300008019A 0.45 Medio
1703000080202 0.41 Medio
1703000180221 0.48 Medio
1703000180236 0.44 Medio




FASE IV.
PROPUESTA DE ESTUDIOS, OBRAS Y ACCIONES

A continuaciéon se presentan la siguiente propuesta de medidas y/o acciones de mitigacion basadas en diferentes
instrumentos legales y programas a nivel municipal, estatal y federal. Asi como en base a la experiencia de los consultores.

Con lo cual se busca que mediante la prevencion, la cual se traduce en un conjunto de disposiciones y medidas anticipadas
con el propdsito de reducir significativamente las consecuencias esperadas por un evento, para evitar que un evento se
convierta en un desastre. Por su parte, las acciones de mitigacion se orientan a reducir la vulnerabilidad frente a ciertas
amenazas, a disminuir la intensidad de los efectos que produce el impacto de las calamidades en las personas, la
infraestructura y el medio ambiente, es decir, todo aquello que aminora la magnitud de un desastre.

La sociedad en general debe ser el actor principal de estas tareas, por lo que es de vital importancia que se transforme de
pasiva en activa, mediante el conocimiento de los peligros existentes en los lugares donde habitan y la preparacion de lo
que cada cual debe hacer en cada etapa. La problematica de riesgos detectada es muy variada para los fendmenos
geolégicos e hidrometeoroldgicos. Sin embargo, también se tomaron en cuenta algunas medidas de prevencion frente a
riesgos quimicos-tecnologicos, debido a la presencia de la termoeléctrica y gasoducto presente en el municipio de
Yecapixtla. Por lo que en el siguiente cuadro se puede presentan las medidas generales de prevencion y mitigacion
detectadas, las cuales se puntualizaran mas adelante para la mitigacion de riesgos particulares.

Cuadro 115. Medidas de mitigacion y acciones ante riesgos

Tipo de fenémeno Agentes/ Riesgos Medidas de mitigacion

e  Se enfocan principalmente en un control del crecimiento urbano en zonas de
peligro. Estas zonas deben ser protegidas realizando proyectos de conservacién
de suelo-agua, ademas de fortalecer las pendientes.

e Monitoreo de variables que permitan determinar un posible deslizamiento, o
Las deformaciones en la superficie del terreno o el desarrollo o evolucién de
agrietamientos en las partes altas de las laderas. o las expansiones o
depresiones en diferentes zonas de laderas.

e Los agrietamientos y rotura de pavimentos, muros o bardas de las
construcciones ubicadas en o cerca de una ladera.

e Implantary hacer cumplir las normas y reglamentos que regulan la planificacién
y construccién de estructuras en areas susceptibles a movimientos de laderas.
Toda estructura de vivienda debe ser construida es areas lejos de taludes
empinados, arroyos y rios, canales que estén secos durante ciertos periodos del
afio y en las desembocaduras de canales provenientes de las montafas.

e  Vigilar el drenaje en los taludes alrededor de las zonas habitadas, en especial
aquellos lugares donde las corrientes convergen causando que el flujo de agua
sobre esos suelos aumente.

e Contar con sistemas de alerta temprana asi como con planes de evacuacién en
casos de emergencia.

e  Construccidn de muros de contencion, diques de taludes, fijacién de rocas
sueltas in situ.

e Implementar un programa de control urbano a fin de evitar la ocupacidn de esta
zona

e Delimitar la zona del ecosistema de lomas.

e Construccion de muros de contencidn en zonas mas criticas

e  Estudios edafoldgicos, geoldgicos, para conocer las areas mds vulnerables a
sufrir un desplazamiento. Se requiere realizar estudios para conocer las
caracteristicas fisicas y mecanicas de los materiales que afloran en las laderas de
los drenajes, ademds de un analisis cartografico con los sitios de mayor potencial
de riesgo. El estudio debe complementarse con los estudios geo mecanicos
mencionados y realizar tendidos de sismica de refraccién con analisis MASW,
para conocer las velocidades de propagacion de onda P y S, que serviran para

Peligro por inestabilidad
Fenémeno geolégico de laderas o
deslizamiento.




Tipo de fenémeno

Agentes/ Riesgos

Medidas de mitigacion

conocer la compacidad y médulos elasticos de los materiales, para un anélisis de
estabilidad de las laderas. Convendria ademads realizar estudios geo eléctricos
para conocer de manera indirecta la saturacion del macizo y la porosidad de los
materiales

e Es muy importante conocer el caudal maximo de los drenajes en la época de

lluvias y la altura del espejo de agua. Esto con el fin de conocer que horizontes
estan mas expuestos a la erosidn, ya que en la época de estiaje el caudal de los
drenajes es pequefio.

e Es necesario realizar estudios de resistencia y compacidad que puedan

determinar qué horizontes de los materiales que afloran en los drenajes son mas
erosionables, ya que, como se ha mencionado, la erosidn diferencial puede
quitar pie a las laderas, originando deslizamientos importantes. Este fenédmeno
se acentua en la zona de meandros donde, se erosiona con mayor facilidad la
parte exterior del meandro. Un deslizamiento en el cauce de los drenajes puede
causar en represamiento de agua que en la época de lluvias se puede romper y
generar una avenida importante con posibles dafios en las poblaciones bajas en
la porcion sur del municipio.

Peligro por caida de
materiales
Volcanicos(Caida de
ceniza y materiales
piroclasticos)

La vigilancia del volcan Popocatépetl es vital para la precisa deteccion en el subito
incremento de actividad volcdnica. La colocacién y control de la cdmara debe
coordinarse con las autoridades de proteccion civil y el comité encargado de la
vigilancia del Centro Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED).

Peligro por
desprendimientos

En forma general se mencionan dentro de las medidas de mitigacién para el peligro
de desprendimientos.

Peligro por flujos (lodo,
tierra, suelo, detrito,
creep y Lahar)

En forma general se mencionan dentro de las medidas de mitigacién para el peligro
de desprendimientos.

Peligro por fenémenos
sismicos

e Promocidn de criterios de construcciones sismo - resistentes.

e  Expedicidn de reglamento de construccidn para reducir la vulnerabilidad fisica.
e Reforzamiento de edificaciones vulnerables.

e  Elaboracién de material para los medios de comunicacidn y la poblacién en

general, asi como el desarrollo de cursos de orientacion, ilustracion y
preparacién en caso de un evento sismico.

e  Preparacién de planes de emergencia y capacitacién del personal médico y

paramédico para la atencién de la poblacion.

e  Estudios edafoldgicos, geoldgicos, para conocer las areas mas vulnerables a

sufrir un desplazamiento provocador por un sismo.

Peligro por fallas y
fracturas

e De acuerdo a las medidas planteadas en la Guia Metodolégica para la

elaboracién de Atlas de Peligros Naturales a nivel ciudad de SEDESOL proponen;

e Divulgar los reportes de desastres histéricos en zonas de fallas geoldgicas.
e Dar a conocer y capacitar acerca de los rasgos superficiales del terreno que son

sintomas de fallas

e Proponer reforzamiento de estructuras de obras civiles y viviendas
e Medir agrietamientos y deformaciones del terreno mediante inclinémetros,

extensdmetros y piezometros

e Darinformacidn acerca de la ubicacién de albergues temporales

e  Capacitar acerca de las medidas de autoproteccion y primeros auxilios.

e Destruir viviendas dafiadas y abandonadas

e  Proponer cambios de uso de suelo en zonas con dafios.

e  Estudios edafoldgicos, geoldgicos, para conocer las dreas mas vulnerables.

e Proponer la valoracidn y en su caso el reforzamiento de estructuras de obras

civiles y viviendas.




Tipo de fenémeno

Agentes/ Riesgos

Medidas de mitigacion

Reportar el rompimiento de muros sin relacién con sismos o temblores.

Fenémenos
Hidrometeoroldgicos

Peligro por inundaciones
Pluviales (Lluvias
intensas)

Mejorar el manejo del uso de suelo en las partes altas de la cuenca y en las
barrancas es la clave para la seguridad en materia de proteccién civil en las
partes ya urbanizadas

Previo a la temporada de lluvias el Ayuntamiento deberd establecer un
programa continuo de limpieza y desazolve de cauces de rios y arroyos para
retirar toda la basura y malezas que se encuentra bloqueando el paso del agua
libremente por los distintos puentes peatonales y vehiculares de la ciudad.
Complementariamente realizar el desazolve del sistema de alcantarillado previo
a la temporada de lluvias.

Vigilar que se evite dejar material de construccidon sobre las calles, con especial
énfasis previo a la temporada de lluvias, y definitivamente prohibirlo en plena
temporada que va de los meses de junio a noviembre, evitando con ello que en
caso de lluvia o viento los materiales se depositen en el sistema de drenaje y
alcantarillado limitando con ello su capacidad de recepcidn de agua en plena
temporada de lluvias.

Gestionar ante el area de limpia publica que se haga especial énfasis en aquellas
colonias que se inundan por la cantidad de basura o escombro acumulado.
Evitar el establecimiento de los asentamientos cerca de los rios, arroyos y
barrancas y considerar la posibilidad de reubicacién de aquellas viviendas que
se encuentran muy cerca de estos cuerpos de agua lo que permitird cambiar el
uso de suelo de esos terrenos, para evitar que el cauce se vaya reduciendo
debido a la construccién de muros, bardas y/o viviendas.

Vigilar que todas aquellas viviendas que se encuentran en los margenes de los
arroyos o barrancas de la ciudad no continden construyendo o ampliando sus
viviendas hacia el centro del cauce.

Comunicar el riesgo a la poblacidn expuesta y promover la autoproteccion.
Mejorar entre toda la capacidad de respuesta y el conocimiento de los peligros
del Municipio en su conjunto.

La Direccidn de Proteccién Civil Municipal debera elaborar un plan especial de
contingencias que prevea la evacuacion de las personas ante avisos de lluvias o
crecidas, particularmente en las zonas de mayor susceptibilidad a la inundacion
y mejorar la capacidad de respuesta ante los peligros

Efectuar obras de encauzamiento y enrocado de las barrancas o rios que
atraviesan el municipio.

Construccidon de muros de contencidn y diques en zonas mas criticas

Peligro por temperaturas
maximas extremas

Prediccion de las temperaturas a partir de la informacién facilitada por las
estaciones de Meteorologia.

Informacidén anticipada a la poblacién sobre los efectos del calor excesivo.
Informacidn a los profesionales sanitarios y de los servicios sociales.
Coordinacién con los servicios sociales para identificaciéon de los grupos de
riesgo, tanto nifios como personas muy mayores.

Alerta de los dispositivos asistenciales, tanto de atencién primaria como
hospitalaria. Coordinacién con las administraciones y entidades publicas y
privadas competentes.!

Peligro por temperaturas
minimas extremas

Prediccion de las temperaturas a partir de la informacién facilitada por las
estaciones de Meteorologia.

Informacidén anticipada a la poblacién sobre los efectos del frio excesivo.
Informacidn a los profesionales sanitarios y de los servicios sociales.
Coordinacidn con los servicios sociales para identificaciéon de los grupos de
riesgo, tanto nifios como personas muy mayores.

! Plan nacional de actuaciones preventivas de los efectos del exceso de temperaturas sobre la salud,2011




Tipo de fenémeno

Agentes/ Riesgos

Medidas de mitigacion

Alerta de los dispositivos asistenciales, tanto de atencién primaria como
hospitalaria. Coordinacién con las administraciones y entidades publicas y
privadas competentes.

Peligro por sequias

Gestionar la publicacién en los medios masivos de comunicacion la informacion
referente al prondstico de la Comisién Nacional del Agua y las medidas de
prevencién y auxilio de que debe tomar la poblacién para enfrentar la
temporada de sequia o estiaje.

Racionar el consumo de agua entre la poblacidn.

Establecer fuentes alternativas y la interconexién de las mismas con el sistema
y plantear la posibilidad de perforaciones de emergencia.

Peligro por granizadas

Prediccion de las temperaturas a partir de la informacién facilitada por las
estaciones de Meteorologia.
Informacidén anticipada a la poblacién sobre los efectos

Peligro por helada

Prediccion de las temperaturas a partir de la informacién facilitada por las
estaciones de Meteorologia.

Informacidén anticipada a la poblacién sobre los efectos

Vista adecuadamente, en especial al salir el exterior. Protéjase especialmente
manos y cabeza, lleve calzado apropiado y tapese la boca para evitar respirar
aire muy frio. ¢

Con el fin de optimizar las reservas de combustible, evite calentar toda la casa,
es mejor cerrar habitaciones y reservar la calefaccion a lo imprescindible.
Tenga cuidado con los sistemas de calefaccién suplementarios, braseros o
estufas, por el peligro de accidentes domésticos.?

Peligro por vientos

Prediccion de las temperaturas a partir de la informacién facilitada por las
estaciones de Meteorologia.
Informacidn anticipada a la poblacién sobre los efectos

Peligro por tormentas
eléctricas

Implementacién de una campafa informativa y de sensibilizacién sobre qué
acciones realizar mientras se presenta una tormenta eléctrica, sobre todo
cuando se encuentran fuera de un area cubierta.

Reglamentar la instalacion de pararrayos en instalaciones como antenas,
edificios altos, instalaciones industriales o instalaciones como naves que
almacenan materiales peligrosos o muy flamables.

Peligro por inundaciones
fluviales

Se mencionan dentro de las mitigaciones para Peligro por inundaciones Pluviales
(Lluvias intensas

Fenémenos quimico-
tecnoldgicos

Incendios y explosiones
Antropogénicos

Fortalecer de manera transversal las capacidades organizativas, autogestivas y
operativas para la prevencién, deteccidon control y combate de Incendios
Forestales.

Promover la cultura del uso y manejo del fuego a través de procesos educativos
y de comunicacién. 3. Promover la participacion en el ambito institucional, social
y privado para la prevencién, deteccidn, control y combate de incendios
forestales.




Tipo de fenémeno

Agentes/ Riesgos

Medidas de mitigacion

Contener la afectacion anual por incendio en cuanto a la superficie siniestrada
por evento.

Fortalecer la coordinacion interinstitucional, mediante el Comité Estatal de
Proteccidn contra Incendios Forestales y Manejo del Fuego.

Proteger y conservar los recursos forestales y la biodiversidad natural, ante la
presencia de incendios y atender las causas que los originan.

Impulsar la aplicacidon practica de la Norma Oficial Mexicana NOM-015-
SEMARNAT/SAGARPA-2007 que regula el Uso del Fuego en las actividades
agropecuarias y forestales, favoreciendo la Reconversion Productiva vy
Agricultura Sustentable.

Disminuir la ocurrencia de incendios forestales en las zonas de mas alta
ocurrencia.

Instar a que los Municipios conformen, equipen y capaciten a personal de
proteccidn civil, para la atencién inmediata de los incendios forestales.
Aplicacion de un calendario de quemas en zonas agropecuarias y notificar a la
CONAFOR del mismo.

Conformar un banco de herramientas especializadas en los municipios, para el
apoyo del combate de incendios forestales en comisarias y delegaciones.
Establecer estrategias de prevencién y combate de incendios, asi como
aplicacién de las leyes y normas, a través de los ejidos, comunidades y municipio.
Realizar reuniones operativas para establecer planes, y estrategias para la
prevencién y combate de incendios forestales, entre municipios, PC del estado,
SEMAREN y CONAFOR3

Realizar actividades preventivas para evitar incendios forestales (apertura y
mantenimiento de brechas corta fuego, quemas controladas en zonas de alto
riesgo, etc.)*.

Impartir cursos de capacitacion sobre prevencidn, control y combate de
incendios forestales a ejidatarios, comuneros, productores forestales,
propietarios, brigadas comunitarias y Grupos voluntarios

Integrar un inventario de recursos humanos, tecnoldgicos y materiales que
deban ser rapidamente movilizados de emergencia por Incendio Forestal.

Fuga de gas, de
substancias peligrosas y
de productivos
radioactivos.(Gasolineras,
almacenamiento)

Contar con informacion de las instalaciones petroleras que se encuentren en el
municipio y analizar el riesgo .eh impacto alto para la poblacidn.

En base a un banco de los incidentes que se presenten en las instalaciones
petroleras del Estado, establecer las acciones de prevencién y atencién de
incidentes. ®

Fuente: Elaboracion propia con base en informacién de planes, programas y leyes en el Estado de Morelos

3 Plan de incendios forestales, Proteccidn Civil, 2013
4 Plan de contingencias de incendios forestales, 2015. Morelos
> Programa Regional de Riesgos para la Zona Metropolitana de Cuernavaca




Cuadro 116. Obras, estudio o acciones propuestas

laderas de paredes de las
barrancas y drenajes.

Fenémeno Riesgos . ‘2 Poblacién
. g .,/ Causa Obra, Estudio o Accion Propuesta . .
s/ Ubicacién beneficiada
La cercania del municipio con el
volcan Popocatépetl que ha
mostrado una creciente
VULCANIS , . . . . Todo el
Caida de ceniza actividad en la emisidon de sistema de alerta temprana, CENAPRED .
MO - .. Municipio
fumarolas y actividad sismica
desde Diciembre de 1994 a la
fecha
Zonas con Asentamientos humanos sobre
categorias Media, laderas . Todo el
g Sistema de Alerta Temprana L
Alta y Muy Alta de . Municipio
s Cambio de uso de suelo
Inestabilid Susceptibilidad
nestabill . Estabilizacion de taludes, reforestacion Todo el
ad de Barranca Xalpa Flujos y derrumbes . .
y control pluvial Municipio
Laderas, . :
. Barranca Las . Estabilizacion de taludes, reforestacion Todo el
Flujos, . Flujos y derrumbes . .
Animas y control pluvial Municipio
Derrumbes — - — =
Inestabilidad de laderas, flujos Estabilizacion de taludes, reforestacion Todo el
Barranca Calalpa . .
y derrumbes y control pluvial Municipio
. . Construccion de muro de contencidny Todo el
Barranca Ortiz Flujos y derrumbes . . .
drenaje pluvial Municipio
El municipio de Yecapixtla en
su parte norte se encuentra en
Hundimien | Zona norte del una zona de recarga donde la . Todo el
. S . e Sistema de Alerta Temprana L
tos municipio precipitacion pluvial se infiltra Municipio
a través de las formaciones
basalticas y lomerios.
localidad de Los Asentamientos humanos al Realizar una campafia geoldgica que se
Capulines lado las fallas encargue de mapear estos
Fallasy P . & . P . Todo el
. alineamientos con los permisos L
fracturas Asentamientos humanos al . . Municipio
Huexca pertinentes para realizar
lado las fallas . . .
levantamientos en propiedad privada.
El 95% de los flujos
son intermitentes
y estos convergen
en las barrancas
Las animas,
Calalpa y Amates
FLUJOS al centro y sur del
(LoDO, municipio. al Es en estas barrancas donde se | se requiere disponer del catastro oficial
. .. todo el
TIERRAY centroen la encuentran los causes del municipio en formato digital con el L
S . . - municipio
SUELO, barranca Las perennes del municipio. inventario de todas las localidades
LAHAR animas y al sur en
las Barrancas
Calalpa, Barranca
Amates, Barranca
Camino Largo,
Barranca P. Nuevo
y La Barranca Ortiz
Los de mayor afectacion son
los rios perenes que afectan .. .
N , Programa Municipal de Ordenamiento todo el
EROSION Todo el municipio | todo el cauce del rio, hasta las g . P L
Territorial municipio




ONDAS Falta de instrumentos de ..
N ., Programa Municipal de Todo el
GELIDASY | Todo el municipio | regulacién en Ordenamiento Territorial Municipio
CALIDAS el uso de suelo
Durante la época
de secas, entre
octubre y mayo,
los rios llevan muy
poca agua, pero
durante la época
de lluvias, cuando
! FAlta de instrumentos de "
INUNDACI | hay tormentas -, Programa Municipal de Todo el
. regulacion en . o L
ONES fuertes, el nivel Ordenamiento Territorial Municipio
el uso de suelo
sube y desborda
los rios, lo que
causa que haya
inundaciones en
las casas mas
proximas a los rios
y en los caminos.
Existen mds de 123 topes en la
RUTAS DE rutas de evacuacion del
N , - Remocion de mas del 60% de los topes Todo el
EVACUACI | todo el municipio Popocatépetl la cual dificulta , 0 P L
. o . en la ruta de evacudén municipio
ON agilizar el movimiento en dicha
rutas
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Glosario de términos

El presente glosario se deriva de las definiciones oficiales empleadas del CENAPRED, CONAGUA vy la Ley de Proteccién
Civil para el Estado de Morelos.

Abatimiento del nivel freatico: Es la diferencia entre el nivel inicial y final del nivel de agua contenida en una formacion
geolégica o depdsito de suelos y/o rocas en un lapso de tiempo determinado. Dicha diferencia se debe principalmente al
proceso de extraccion del agua del subsuelo mediante bombeo en una zona o regién determinada y se mide en metros.

Acuifero: Cualquier formacion geoldgica o conjunto de formaciones geoldgicas hidraulicamente conectados entre si, por
las que circulan o se almacenan aguas del subsuelo que pueden ser extraidas para su explotacién, uso o aprovechamiento
y cuyos limites laterales y verticales se definen convencionalmente para fines de evaluacién, manejo y administracion de
las aguas nacionales del subsuelo.

AGEB: Areas Geoestadisticas Basicas.

Agente afectable: a las personas, bienes, infraestructura, servicios planta productiva, asi como el medio ambiente, que son
propensos a ser afectados o dafados por un agente perturbador.

Agente regulador: Lo constituyen las acciones, instrumentos, normas, obras y en general todo aquello destinado a proteger
a las personas, bienes, infraestructura estratégica, planta productiva y el medio ambiente, a reducir los riesgos y a controlar
y prevenir los efectos adversos de un agente perturbador.

Albergue: Instalacion que se establece para brindar resguardo a las personas que se han visto afectadas en sus viviendas
por los efectos de Fendmeno Natural Perturbador y en donde permanecen hasta que se da la recuperacion o reconstruccion
de sus viviendas.

Alcance de los derrumbes del edificio volcanico: Distancia maxima recorrida por el material volcanico procedente del
colapso parcial de un volcan.

Alcance de los flujos piroclasticos. Distancia maxima recorrida por un flujo piroclastico a partir del crater.
Alcance de los lahares: Distancia maxima recorrida por un lahar desde su fuente de origen.

Altura de la columna eruptiva: Es la distancia vertical medida con respecto al nivel del crater de la columna de gases,
cenizas y material fragmentado que se lanza a la atmésfera durante una erupcién. Si ese material tiene suficiente energia
y volumen, la columna puede llegar a medir varios kildmetros.

Alud de rocas: Tienen lugar cuando los bloques de rocas recientemente desprendidas (pequefas), se desplazan cuesta
abajo por el frente de un acantilado o pena viva vertical. Son frecuentes en areas montafosas y durante la primavera los
meses de la primavera, cuando hay congelacién y derretimiento repentinos.

Amenaza: Evento fisico potencialmente perjudicial, natural o derivado de la actividad humana, que puede causar pérdida
de vidas o lesiones, dafos materiales, grave perturbacion de la vida social y econémica o degradacién ambiental. Las
amenazas incluyen condiciones latentes susceptibles de materializarse en el futuro. Pueden tener diferentes origenes:
natural (geoldgico, hidrometeorolégico) o antropogénico (quimico-tecnolégico, sanitario-ecoldgico o socioorganizativo).

Ancho de fractura: Es la abertura de la fractura en un depésito de suelo o roca y se mide en milimetros, centimetros o
metros.

Ancho de grieta: Es la abertura de la grieta en un depdsito de suelo o roca y se mide en milimetros, centimetros o metros.

Atlas de Riesgos: Sistema integral de informacion sobre los agentes perturbadores y dafos esperados, resultado de un
analisis espacial y temporal sobre la interaccién entre los peligros, la vulnerabilidad y el grado de exposicion de los agentes
afectables.

Cuenca: Es un area que tiene una salida Unica para su escurrimiento superficial. En otros términos, una cuenca es la
totalidad del area drenada por un rio o su afluente, tales que todo el escurrimiento natural originado en tal area es
descargado a través de una Unica salida.



Desastre: Al resultado de la ocurrencia de uno o mas agentes perturbadores severos y o extremos, concatenados o no, de
origen natural o de la actividad humana, que cuando acontecen en un tiempo y en una zona determinada, causan dafios y
que por su magnitud exceden la capacidad de respuesta de la comunidad afectada.

Erosion edlica: Trabajo destructivo del viento que se manifiesta tanto por el arrastre de como por la dispersion de material
arenoso y arcilloso.

Erosion fluvial: Destruccion de las rocas por procesos fluviales que junto con los movimientos gravitacionales conduce a la
formacién de valles, rebajamiento de la superficie. El proceso incluye ademas de la destruccidon mecanica de las rocas el
lavado y laminacién de los valles de los rios, y la alteracién quimica de las rocas.

Escurrimiento superficial: Parte de la precipitacion que fluye por la superficie del suelo.

Falla: Superficie de ruptura en rocas a lo largo de la cual ha habido movimiento relativo, es decir, un bloque respecto del
otro. Se habla particularmente de falla activa cuando en ella se han localizado focos de sismos o bien, se tienen evidencias
de que en tiempos histoéricos ha habido desplazamientos. El desplazamiento total puede variar de centimetros a kilémetros
dependiendo del tiempo durante el cual la falla se ha mantenido activa (afios o hasta miles y millones de afios). Usualmente,
durante un temblor grande, los desplazamientos tipicos son de uno o dos metros.

Fenomeno Geoldgico: Agente perturbador que tiene como causa directa las acciones y movimientos de la corteza terrestre.
A esta categoria pertenecen los sismos, las erupciones volcanicas, la inestabilidad de laderas, los flujos, los caidos o
derrumbes, los hundimientos, la subsidencia y los agrietamientos

Fenémeno Hidrometeorolégico: Agente perturbador que se genera por la accién de los agentes atmosféricos, tales como:
lluvias extremas, inundaciones pluviales, fluviales; granizo, tormenta de polvo y electricidad; heladas; sequias; ondas
célidas y gélidas; y tornados.

Fenémeno o agente perturbador/amenaza: Evento fisico potencialmente perjudicial, natural o derivado de la actividad
humana, que puede causar pérdida de vidas o lesiones, dafios materiales, grave perturbacion de la vida social y econdmica
o degradacién ambiental. Las amenazas o peligros incluyen condiciones latentes susceptibles de materializarse en el
futuro. Pueden tener diferentes origenes: natural (geolégico, hidrometeoroldgico) o antropogénico (quimico-tecnolégico,
sanitario-ecoldgico o socioorganizativo).

Fenémeno Quimico-Tecnoldgico: Agente perturbador que se genera por la accion violenta de diferentes sustancias
derivadas de su interaccion molecular o nuclear. Comprende fendmenos destructivos tales como: incendios de todo tipo,
explosiones, fugas toxicas, radiaciones y derrames;

Fractura: Superficie de ruptura en rocas a lo largo de la cual no ha habido movimiento relativo, de un bloque respecto del
otro.

Geohidrologia (Hidrogeologia): Rama de la Geologia que se encarga del estudio de los cuerpos de agua en el subsuelo,
conocidos como acuiferos.

Geologia: Ciencia que se encarga del estudio del origen, evolucién y estructura de la Tierra, su dinamica y de la busqueda
y aprovechamiento de los recursos naturales no renovables asociados a su entorno.

Grado de Exposicion: Se refiere a la cantidad de personas, bienes y sistemas que se encuentran en el sitio y que son
factibles de ser dafados. Por lo general se le asignan unidades monetarias puesto que es comun que asi se exprese el
valor de los dafos, aunque no siempre es traducible a dinero. En ocasiones pueden emplearse valores como porcentajes
de determinados tipos de construccién o inclusive el nUmero de personas que son susceptibles a verse afectadas.

Helada: Cuando la temperatura ambiente es igual o inferior a 0°C.

Hundimiento Diferencial: Es la diferencia entre la deformacion vertical que experimentan dos puntos o sitios y se mide en
centimetros o metros.

indice de explosividad volcanica: Es una escala compuesta que toma en cuenta diversas caracteristicas de una erupcion
como son: volumen de magma emitido, altura de columna eruptiva y duracién de la erupcion. La escala de explosividad
volcanica toma valores enteros entre cero y ocho.

indice de exposicion: Fenémeno asociado principalmente a factores de erosion, clima y precipitacion, principalmente, y en
la zona de contacto asociado en zonas de arrastre, desprendimientos y en zonas topograficas accidentadas.

Isobara: Linea que une puntos con igual valor de presién atmosférica.



Isotaca: Linea que une puntos con igual valor de velocidad regional de viento.
Isoterma: Linea que une puntos o lugares con igual valores de temperatura.

Isoyeta: Es una linea trazada sobre un mapa sindptico con la que se unen puntos (representacién de una estacién
meteorolégica), donde se registra igual cantidad de precipitacion.

Magnitud (de un sismo): Valor relacionado con la cantidad de energia liberada por el sismo. Dicho valor no depende, como
la intensidad, de la presencia de pobladores que observen y describan los multiples efectos del sismo en una localidad
dada. Para determinar la magnitud se utilizan, necesariamente uno o varios registros de sismdgrafos y una escala
estrictamente cuantitativa, sin limites superior ni inferior. Una de las escalas mas conocidas es la de Richter, aunque en la
actualidad frecuentemente se utilizan otras como la de ondas superficiales (Ms) o de momento sismico (Mw).

Nivel freatico: Corresponde al nivel superior del nivel del agua contenida en una formacién geolégica, donde la presién del
agua es igual a la presion atmosférica

Nivel freatico: Corresponde al nivel superior del nivel del agua contenida en una formacién geolégica, donde la presion del
agua es igual a la presion atmosférica.

Ola de calor: Calentamiento importante del aire o invasion de aire muy caliente, sobre una zona extensa; suele durar de
unos dias a una semana.

Peligro o peligrosidad: Probabilidad de ocurrencia de un agente perturbador potencialmente dafino de cierta intensidad,
durante un cierto periodo y en un sitio determinado.

Periodo de retorno: Es el tiempo medio, expresado en afos, que tiene que transcurrir para que ocurra un evento en que
se exceda una medida dada.

Precipitacion: Particulas de agua en estado liquido o sélido que caen desde la atmésfera hacia la superficie terrestre.

Prevencion: Conjunto de acciones y mecanismos implementados con antelacion a la ocurrencia de los agentes
perturbadores, con la finalidad de conocer los peligros o los riesgos, identificarlos, eliminarlos o reducirlos; evitar o mitigar
su impacto destructivo sobre las personas, bienes, infraestructura, asi como anticiparse a los procesos sociales de
construccion de los mismos.

Prevencion: Conjunto de acciones y mecanismos tendientes a reducir riesgos, asi como evitar o disminuir los efectos del
impacto destructivo de los fendmenos perturbadores sobre la vida y bienes de la poblacion, la planta productiva, los
servicios publicos y el medio ambiente.

Proteccion: El conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y controlar su deterioro.

Refugio Temporal: La instalacion fisica habilitada para brindar temporalmente proteccion y bienestar a las personas que
no tienen posibilidades inmediatas de acceso a una habitaciéon segura en caso de un riesgo inminente, una emergencia,
siniestro o desastre

Regionalizaciéon hidroldgica: Procedimientos que permiten la estimacion de una variable hidroldgica (habitualmente el
caudal) en un sitio donde no existe (0 existe poca) informacién a partir de otros sitios que cuentan con dicha informacion

Rehabilitacion: El conjunto de acciones tendientes en hacer apto y retornar un lugar a las condiciones funcionales
ambientales originales.

Resiliencia: Es la capacidad de un sistema, comunidad o sociedad potencialmente expuesta a un peligro para resistir,
asimilar, adaptarse y recuperarse de sus efectos en un corto plazo y de manera eficiente, a través de la preservacion y
restauracion de sus estructuras basicas y funcionales, logrando una mejor proteccion futura y mejorando las medidas de
reduccién de riesgos.

Riesgo: Dafnos o pérdidas probables sobre un sistema afectable, resultado de la interaccion entre su vulnerabilidad y la
presencia de un agente perturbador.

Sequia: Situacion climatolégica anormal que se da por la falta de precipitacién en una zona, durante un periodo de tiempo
prolongado. Esta ausencia de lluvia presenta la condicion de andmala cuando ocurre en el periodo normal de
precipitaciones para una region bien determinada. Asi, para declarar que existe sequia en una zona, debe tenerse primero
un estudio de sus condiciones climatoldgicas.



SIG: Sistema de informacion geografica

Siniestro: Situacion critica y dafina generada por la incidencia de uno o mas fendmenos naturales perturbadores en un
inmueble o instalacién afectando a su poblacion y equipo, con posible afectacion a instalaciones circundantes

Sismicidad: La ocurrencia de terremotos de cualquier magnitud en un espacio y periodo dados.

Subsidencia: Es el movimiento descendente (deformacion) lento o repentino de la superficie natural del terreno y es
sindnimo de hundimiento. Dependiendo de su origen y de la forma en que ocurre puede ser local o regional, y se mide en
centimetros o metros.

Susceptibilidad: Las interacciones ambientales entre factores como el clima, la topografia y la geologia son importantes
como mecanismos detonantes de procesos de remocion, y determinar las propiedades geotécnicas de los materiales en
movimiento.

Temperatura: Propiedad intensiva de un cuerpo que refleja la cantidad de calor, y que se asocia con qué tan frio o caliente
se encuentra un cuerpo. Para los fines de los atlas municipales de riesgos, dicho parametro estara especificado en grados
centigrados.

Terremoto (sismo o temblor): Vibraciones de la Tierra causado por el paso de ondas sismicas irradiadas desde una fuente
de energia elastica.

Tormenta eléctrica: Precipitacién en forma tempestuosa, acompanada por vientos fuertes y rayos, que es provocada por
una nube del género cumulonimbos.

Transito de avenidas: El transito de avenidas brinda un conjunto de métodos para describir y predecir el movimiento del
agua de un punto a otro a lo largo de un rio.

Velocidad del viento: Velocidad registrada en un anemdmetro, generalmente se mide en metros sobre segundo, aunque
también se puede medir en km/h, frecuentemente dicha velocidad se mide a 10 metros sobre la superficie del terreno.

Vulnerabilidad fisica: consiste en la evaluacién de la vulnerabilidad de los sistemas expuestos, los que en la mayoria de
los casos, son obras construidas por el hombre; sin embargo, también se cubren los casos de formaciones geolégicas
naturales, como laderas que pueden deslizarse 0 mantos de suelo blando que pueden agrietarse y que pueden ocasionar
algun tipo de dano.

Vulnerabilidad social: conjunto de caracteristicas sociales y econémicas de la poblacion que limita la capacidad de
desarrollo de la sociedad; en conjunto con la capacidad de prevencion y respuesta de la misma frente a un fenébmeno y la
percepcion local del riesgo.

Zonificacién: El instrumento técnico de planeacion que puede ser utilizado en el establecimiento de las areas naturales
protegidas, que permite ordenar su territorio en funcién del grado de conservacion y representatividad de sus ecosistemas,
la vocacién natural del terreno, de su uso actual y potencial, de conformidad con los objetivos dispuestos en la misma
declaratoria. Asimismo, existira una subzonificacién, la cual consiste en el instrumento técnico y dindmico de planeacion,
que se establecera en el programa de manejo respectivo, y que es utilizado en el manejo de las areas naturales protegidas,
con el fin de ordenar detalladamente las zonas nucleo y de amortiguamiento, previamente establecidas mediante la
declaratoria correspondiente.
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Anexos

Cuestionario de capacidad de respuesta

No. PREGUNTA SI NO
¢El municipio cuenta con una unidad de proteccién civil o con algin comité u organizacidn

1 |comunitario de gestiéon del riesgo que maneje la prevencidn, mitigacién, preparacién y la 0 1
respuesta?

2 | éCuenta con un plan de emergencia? 0 1
éCuenta con un consejo municipal el cual podria estar integrado por autoridades municipales y

3 | representantes de la sociedad civil para que en caso de emergencia organice y dirija las acciones de 0 1

atencion a la emergencia?

éExiste una normatividad que regule las funciones de la unidad de Proteccidn Civil (p. ej. manual de
organizacién)?

5 | éConoce alglin programa de apoyo para la prevencion, mitigacion y atencion de desastres? 0 1

6 | éCuenta con un mecanismo de alerta temprana? 0 1




éCuenta con canales de comunicacidn (organizacion a través de los cudles se pueda coordinar con

/ otras instituciones, areas o personas en caso de una emergencia? 0

3 éLas instituciones de salud municipales cuentan con programas de atencion a la poblacién (trabajo 0
social, psicoldgico, vigilancia epidemioldgica) en caso de desastre?

9 ¢éTiene establecidas las posibles rutas de evacuacién y acceso (caminos y carreteras) en caso de una 0
emergencia y/o desastre?

10 | ¢Tiene establecidos los sitios que pueden fungir como helipuertos? 0

11 | ¢Tiene ubicados los sitios que pueden funcionar como refugios temporales en caso de un desastre? 0

12 ¢éTiene establecido un stock de alimentos, cobertores, colchonetas y pacas de ldmina de cartén para 0
casos de emergencia?

13 ¢éTiene establecido un vinculo con centros de asistencia social (DIF, DINCOSA, LICONSA, etc.) para la 0
operacion de los albergues y distribucion de alimentos, cobertores, etc.?

14 éSe llevan a cabo simulacros en las distintas instituciones (escuelas, centros de salud, etc.) sobre qué 0
hacer en caso de una emergencia y promueve un Plan Familiar de Proteccion Civil?

15 | éCuenta con un nimero de personal activo? 0

16 | ¢El personal estd capacitado para informar sobre qué hacer en caso de una emergencia? 0

17 éCuenta con mapas o croquis de su localidad que tengan identificados puntos criticos o zonas de 0
peligro?

18 éCuenta con el equipo necesario en su unidad para la comunicacién tanto para recibir como para 0
enviar informacién (computadora, internet, fax, teléfono, etc.?

19 éCuenta con acervos de informacidn histéricos de desastres anteriores y las acciones que se llevaron 0
a cabo para atenderlos?

20 | ¢éCuenta con equipo para comunicacion estatal y/o municipal (radios fijos, moviles y/o portétiles)? 0
éCuenta con algun Sistema de Informacidn Geografica (SIG) para procesar y analizar informacion

21 | cartogréfica y estadistica con el fin de ubicar con coordenadas geograficas los puntos criticos en su 0
localidad?

22 ¢éCuenta con algun sistema de Geo Posicionamiento Global (GPS) para georeferenciar puntos criticos 0
en su localidad?

23 | (Cudl es el grado promedio de escolaridad que tiene el personal activo?

24 | iQué actividades realizan normalmente?




